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Forord

Forskningsbarometern syftar till att ge en 6vergripande beskrivning av svensk
forskning och utveckling (FoU) och att belysa hur Sverige som forskningsnation
star sig 1 internationell jamforelse. Framstéllningen har ett sérskilt fokus pa den
forskning som utfors inom hogskolesektorn i Sverige.

Forskningsbarometerns styrka &r att den samlar information frén flera
statistikkéllor, samtidigt som den redovisar unik information om vetenskapliga
publikationer och deras citeringsgenomslag. En av nyheterna i arets rapport ar
statistik om Sppen tillgang till vetenskapliga publikationer. Utvecklingen mot
Oppen tillgdng har de senaste aren tagit fart bade internationellt och i Sverige,
detta omrade blir ddrmed allt viktigare att folja och analysera.

Arets rapport har tagits fram av en arbetsgrupp pa Vetenskapsridet bestéende
av Stina Gerdes Barriere, Karin Tegerstedt, Johan Froberg och Gustav Hansson
(projektledare).

Min forhoppning dr att Forskningsbarometern 2021, precis som tidigare ar,
kommer att utgora en viktig kélla for information och statistik om det svenska
FoU systemet, och att rapporten kommer att anvdndas som underlag for
diskussioner om framtiden for svensk forskning.

Stockholm, 19 oktober 2021

Sven Stafstrom
Generaldirektor, Vetenskapsradet



Sammanfattning

Forskningsbarometern syftar till att ge en 6vergripande beskrivning av svensk
forskning och utvecklig (FoU) och att belysa hur Sverige som forskningsnation
star sig i den internationella konkurrensen. Forskningsbarometern har ett sérskilt
fokus pa FoU i den svenska hogskolesektorn. Rapporten bestar av tre kapitel:
forskningens finansiering, forskningens personal och vetenskaplig publicering.

Totala utgifter for FoU som
andel av BNP

Foretagssektorns utgifter
for FoU som andel av BNP

Andel hogciterade
publikationer

Hogskolesektorns utgifter
for FoU som andel av BNP

Antal publikationer per
tusen invanare

Antal forskare per tusen
invanare . . .
"""" Median for OECD-landerna
== === [edian for de fem topplanderna

— SVerige

Figur 1. Det svenska FoU-systemet i internationell jamférelse 2019.

Not: Sveriges varden jamférs med median for OECD landerna, och med medianen for de
fem topplanderna i OECD. Figuren bestar dven av en gra yta som redovisar min och max
for de fem topplanderna’. Kalla: OECD, Vetenskapsradets publikationsdatabas och FN.

1 Toppldnderna &r de fem ldnder med hogst virden for respektive indikator: Totala utgifter for
FoU som andel av BNP (Israel, Sydkorea, Sverige, Japan och Osterrike). Féretagssektorns
utgifter for FoU som andel av BNP (Israel, Sydkorea, Japan, Sverige och USA). Hogskole-
sektorns utgifter for FoU som andel av BNP (Danmark, Sverige, Norge, Osterrike och
Finland). Antal forskare per tusen invanare (Sydkorea, Sverige, Danmark, Finland och Norge).
Antal publikationer per tusen invanare (Danmark, Schweiz, Australien, Sverige och Norge).
Andel hogciterade publikationer (Schweiz, Storbritannien, Nederldnderna, USA och
Australien). Indikatorerna &r for ar 2019, vilket innebér ett bortfall av vissa lander for vissa
indikatorer.



Svensk forskning 1 internationell jamforelse

Sverige dr sedan linge en internationellt framstdende forskningsnation med
hog FoU-intensitet och med ett citeringsgenomslag dver vérldsgenomsnittet.
Spindeldiagrammet i Figur 1 ger en sammanfattande beskrivning av det
svenska FoU-systemet i internationell jdmforelse. Figuren visar sex huvud-
sakliga indikatorer frén rapporten och illustrerar dels forutséttningar for FoU
och dels FoU-systemets prestationer. Figuren visar Sveriges position (rod
linje) dels i relation till medianen for alla OECD-lénder (lila linje) och dels i
relation till medianen for de fem topp-ldnderna for respektive indikator (gron
linje). Figuren visar dven det hogsta och ldgsta vérdet for de fem topplédnderna
(det ljusgra filtet).

Sverige ar ett av de fem topplander i OECD med hogst utgifter for FoU som
andel av BNP bade totalt och for foretagssektorn och hogskolesektorn separat.
Sverige ér dven ett av de fem ldnder i OECD med hogst andel forskare i relation
till befolkningsstorlek. Detta visar att Sverige har goda forutsittningar att vara
en framstéende forskningsnation.

Sverige ar ocksa ett av de fem OECD-ldnder som publicerar flest vetenskap-
liga publikationer i relation till folkméngd. Sverige dr ddremot inte ett av de fem
topplénderna nér det géller citeringsgenomslag (andel hogciterade publikationer).
Hir rankas Sverige till plats 13 i vdrlden och har ett citeringsgenomslag som
ligger Over vérldsgenomsnittet.

Detta visar sammantaget att Sverige tillhor de frimsta ldnderna avseende
forutsattningar for FoU och antal publikationer, men att vi inte tillhor de frimsta
landerna avseende vetenskapliga citeringar. Det vacker en viktig fradga om det
svenska FoU-systemet, hur vi till synes kan ha de bista forutsédttningarna men att
vi inte presterar battre avseende forskningens genomslag.

Forskningens finansiering

De totala FoU-utgifterna i Sverige uppgick till 171 miljarder kronor 2019, vilket
ar en Okning i relation till tidigare &r. FoU-utgifterna som andel av BNP uppgick
till 3,4 procent och Sverige overskrider dirmed EU:s mél pé tre procent. Detta ar
dock samtidigt ldgre 4n det svenska nationella malet inom ramen fér Europa
2020-strategin, dér det totala FoU-utgifterna ska uppga till ungefér fyra procent
av BNP 2020.

Foretagssektorn star for 72 procent av FoU-utgifterna i Sverige. Hogskole-
sektorn star for 24 procent medan ovrig offentlig sektor stér for knappt 5 procent.
Foretagssektorns andel av de totala FoU-utgifterna i Sverige motsvarar den for
USA, Schweiz och f6r OECD som helhet. Finland, Danmark och Norge har dock
en annan struktur for sina FoU-system och néringsliv, varfor foretagssektorns
andel av FoU-utgifterna dér &r mindre.

Omkring tva tredjedelar av foretagssektorns utgifter for FoU utgors av
utvecklingsverksamhet. Trots detta uppgick foretagssektorns utgifter for grund-
och tilldmpad forskning till s& mycket som 28 miljarder kronor 2019. Detta kan



jamforas med hogskolesektorn vars totala FoU-utgifter uppgick till 40 miljarder
kronor®. Hogskolesektorns FoU finansieras framst av offentlig sektor (cirka 30
miljarder kronor), privat icke-vinstdrivande sektor (cirka 6 miljarder kronor) och
utlandet (cirka 3 miljarder kronor).

En viktig finansieringskilla for FoU i Sverige &r EU:s ramprogram for
forskning och innovation: Horisont 2020 och Horisont Europa. En nyhet i arets
Forskningsbarometer &r nya indikatorer for Sveriges deltagande i ramprogram-
met. Indikatorerna visar sammantaget att svenska forskares konkurrenskraft ar
jamforbar med andra forskares i EU, men att det i relation till det svenska FoU-
systemets storlek finns potential att utoka antalet ansokningar om medel och
dérmed forbéttra vara mdjligheter att beviljas mer medel.

Forskningens personal

Sverige dr ett av de fem toppldnderna i OECD avseende antal forskare i relation
till folkméngd. Andelen forskare i befolkningen i Sverige ar pd ungefér samma
niva som i Norge, Danmark och Finland.

En stor andel av forskarna i Sverige &r sysselsatta inom foretagssektorn.
Sverige har en hogre andel forskare i foretagssektorn &n EU och OECD som
helhet, men déremot en ungefér lika stor andel som flera av vara jaimforbara
lander som exempelvis Norge, Danmark, Finland och Nederldnderna.

Den forskande och undervisande personalen inom hogskolesektorn har under
den senaste tiodrsperioden dkat med ungefar 6 000 personer till knappt 40 000
personer 2020. Antalet anstdllda har okat i s& gott som samtliga anstéllnings-
kategorier. Den anstéllningskategori som har haft den hogsta procentuella
okningen dr postdoktorer, samtidigt som lektorer har haft den storsta 6kningen i
antal personer.

En nyhet i arets Forskningsbarometern ar att for olika anstéllningskategorier
redovisa andelen av hogskolans personal som har en doktorsexamen fran ett
annat larosdte &n dér de &r anstdllda. Detta &r en intressant indikator att f6lja, da
forskare och ldrares mobilitet anses bidra positivt till forskningens kvalitet och
fornyelse. Statistiken visar att ungefar hélften av den forskande och undervi-
sande personalen har en doktorsexamen frdn samma laroséite som dar de &r
anstilld. Ungefér 20 procent av personalen har en doktorsexamen fran ett
utldndskt eller oként larosdte. Att ha en utléndsk doktorsexamen dr dock
betydligt vanligare bland postdoktorer, bitrddande lektorer/forskarassistenter
och forskare, &n bland professorer och lektorer.

2 ALF-medel ¢j inkluderade



Vetenskaplig publicering

Ett sétt att médta forskningens genomslag &r att méta antal vetenskapliga
publikationer och hur ofta dessa citeras. Det finns naturligtvis ménga andra sétt
for forskningen att {4 ett erkénnande och ett genomslag, men dessa dr tyvérr
svérare att méta.

Sverige ér ett av de fem lander i OECD med hogst andel vetenskapliga
publikationer i relation till folkméngd. Sverige producerar exempelvis fler
vetenskapliga publikationer per invanare dn Norge och Finland, men farre dn
Danmark och Schweiz.

Nytt i arets Forskningsbarometern &r uppgifter om antalet oppet tillgdngliga
publikationer. Andelen 6ppet tillgéngliga publikationer 6kar mer i Sverige dn for
bade EU och OECD som helhet. Mellan 2010 och 2019 har andelen &ppet
tillgéingliga publikationer av svenska forfattare mer &n fordubblats.

Vad giller citeringsgenomslaget ligger Sverige dver varldsgenomsnittet men
ar inte ett av de fem topplédnderna i OECD. Andelen hdgciterade publikationer
for Sverige ar 11 procent, vilket dr hdgre dn exempelvis Norge och Finland, men
ett lagre &n Danmark och Nederldnderna.

Inom den svenska hdgskolesektorn dr det framfor allt de breda etablerade
universiteten och de fackinriktade universiteten som star for den vetenskapliga
produktionen. Citeringsgenomslaget for dessa ldroséten har ldnge legat over
varldsgenomsnittet. De nya universiteten och hogskolorna star for en mindre del
av den vetenskapliga produktionen och har generellt inte ett lika hogt citerings-
genomslag. Det varierar dock mellan enskilda larosdten och 6ver tid, da de nya
universiteten och hogskolorna uppvisar enskilda perioder med ett citerings-
genomslag dver vérldsgenomsnittet.



Summary

The Research Barometer aims to give an overall description of Swedish research
and development (R&D), and to highlight how Sweden compares internationally
as a research nation. The report in particular focuses on R&D in the Swedish
higher education sector, and consists of three chapters: research funding,
research personnel and scientific publication.

Gross deomestic expenditure
on R&D (GERD) as a

percentage of GDP
Business enterprise

Citation impact P expenditure on R&D (BERD)

P as a percentage of GDP

r
- Higher education

Tatal p”zl',ci“cl’)'?s per expenditure on R&D (HERD)

thousand inhabitants as a percentage of GDP

Total researchers (FTE) per

thousand inhabitants . )
"""" Median - OECD countries

== «== \edian - Top 5 OECD countries

Sweden

Figure 1. The Swedish research system in international comparison 2019.

Note: Sweden'’s position is shown in relation to the median value for all OECD countries,
and the median value for the top five OECD countries. The figure also contains a grey
area, which shows minimum and maximum values for the top five countries®. Source:
OECD, Clarivate analytics, and UN.

3 The top countries are the five countries with the highest values for each indicator: Total
expenditure on R&D as a percentage of GDP (Israel, South Korea, Sweden, Japan and
Austria). Business sector expenditure on R&D as a percentage of GDP (Israel, South Korea,
Japan, Sweden and USA). Higher education sector expenditure on R&D as a percentage of
GDP (Denmark, Sweden, Norway, Austria and Finland). Number of researchers per thousand
inhabitants (South Korea, Sweden, Denmark, Finland and Norway). Number of publications
per thousand inhabitants (Denmark, Switzerland, Australia, Sweden and Norway). Proportion
of frequently cited publications (Switzerland, United Kingdom, the Netherlands, USA and
Australia). The indicators are for 2019, which means a drop-out of certain countries for
certain indicators.

10



Swedish research in international comparison

Sweden has long been an internationally prominent research nation, with high
R&D intensity and with a citation impact above the world average. The spider
diagram in Figure 1 above provides a summarising description of the Swedish
R&D system in international comparison. The figure shows six primary indica-
tors from the report and illustrates both the preconditions for R&D and the
performance of the R&D system. The figure shows Sweden’s position (red
line), both in relation to the median for all OECD countries (purple line), and in
relation to the median for the top five countries for each indicator (green line).
The figure also shows the highest and lowest values for the top five countries
(pale grey field).

Sweden is one of the top five countries in the OECD with the highest R&D
expenditure as a percentage of GDP, both in total and for the business sector and
the higher education sector separately. Sweden is also one of the five countries
in the OECD with the highest percentage of researchers in relation to population
size. This shows that Sweden has good preconditions for being a prominent
research nation.

Sweden is also one of the five countries in the OECD that publishes the
highest number of scientific publications in relation to population size. On the
other hand, Sweden is not one of the top five countries in terms of citation
impact (percentage of frequently cited publications). Here, Sweden is ranked as
13th in the world, with a citation impact above the world average.

This shows that, overall, Sweden is among the foremost countries in terms of
preconditions for R&D and number of publications, but that we are not among
the foremost in terms of scientific citations. This raises an important question for
the Swedish R&D system: how can we have the best preconditions, but still not
perform better in terms of impact of research?

Research funding

Total R&D expenditure in Sweden amounted to 171 billion SEK in 2019, which
is an increase in relation to previous years. R&D expenditure as a percentage of
GDP amounted to 3.4 per cent, and Sweden therefore exceeds the EU’s goal of 3
per cent. At the same time, this is lower than the Swedish national goal within
the Europe 2020 strategy, where the total R&D expenditure should amount to
around 4 per cent of GDP in 2020.

The business sector is responsible for 72 per cent of R&D expenditure in
Sweden. The higher education sector is responsible for 24 percent, while the rest
of the public sector is responsible for just under 5 per cent. The business sector’s
share of total R&D expenditure in Sweden corresponds to that of USA,
Switzerland and the OECD as a whole. The R&D systems and business sectors
in Finland, Denmark and Norway are structured differently, and the business
sector’s percentages of R&D expenditure there are smaller.
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Around two thirds of the business sector’s R&D expenditure consists of
development activities. Despite this, the business sector’s expenditure on basic
and applied research amounted to as much as 28 billion SEK in 2019. This can
be compared to the higher education sector, where R&D expenditure amounted
to 40 billion SEK*. Higher education R&D is funded primarily by the public
sector (around 30 billion SEK), private non-profit sector (around 6 billion SEK)
and funds from abroad (around 3 billion SEK).

An important funding source for R&D in Sweden is the EU’s framework
programmes for research and innovation, Horizon 2020 and Horizon Europe. A
new feature in this year’s Research Barometer is new indicators for Sweden’s
participation in the framework programmes. Together, the indicators show that
Swedish researchers’ competitiveness is comparable to that of other researchers
in the EU, but that in relation to the size of the Swedish R&D system, there is
potential to increase the number of applications for funding, and thereby
improve our chances of being awarded more funding.

Research personnel

Sweden is one of the top five countries in the OECD in terms of the number of
researchers in relation to population size. The percentage of researchers in the
population of Sweden is at roughly the same level as in Norway, Denmark and
Finland.

A large proportion of researchers in Sweden work within the business sector.
Sweden has a higher percentage of researchers in the business sector than the EU
and OECD, but roughly an equal percentage as several comparable countries,
such as Norway, Denmark, Finland and the Netherlands.

Over the last ten-year period, research and teaching personnel in the higher
education sector have increased by around 6 000 persons to just under 40 000
persons in 2020. The number of employees has increased in practically all
employment categories. The employment category that has seen the highest
percentage increase is postdocs, while senior lecturers have seen the largest
increase in number of persons.

A new feature in this year’s Research Barometer is that, for different
employment categories, we report the proportion of higher education personnel
that have a doctoral degree from a higher education institution (HEI) other than
that where they are employed. This is an interesting indicator to monitor, as the
mobility of researchers and teachers is thought to make a positive contribution to
the quality and originality of research. Statistics have shown that around half of
the research and teaching personnel have a doctoral degree from an HEI other
than that where they are employed, Swedish or foreign. Having a foreign
doctoral degree is, however, much more common among postdocs, associate
senior lecturers/research associates and researchers than among professors and
senior lecturers.

4  ALF funding not included
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Scientific publication

One way of measuring the impact of research is to measure the number of
scientific publications, and how often these are cited. There are, of course, many
other ways for research to be recognised and have impact, but these are
unfortunately more difficult to measure.

Sweden is one of the five countries in the OECD with the highest percentage
of scientific publications in relation to population size. For example, Sweden
produces more publications per inhabitant than Norway and Finland, but slightly
fewer than Denmark and Switzerland.

A new feature in this year’s Research Barometer is data on the percentage of
open access publications. The percentage of open access publications is
increasing more in Sweden than in both the EU and OECD. Between 2010 and
2019, the percentage of open access publications by Swedish authors has more
than doubled.

In terms of citation impact, Sweden is above the world average, but not one of
the top five countries in the OECD. The percentage of highly cited publications
in Sweden is 11 per cent, which is higher than Norway and Finland for example,
but lower than Denmark and the Netherlands.

In the Swedish higher education sector, it is primarily the broad-based
established universities and the specialised universities that are responsible for
the scientific production. The citation impact for these HEIs have long been
above the world average. The new universities and university colleges are
responsible for a smaller proportion of the scientific production, and do not in
general have as high a citation impact. However, this varies between individual
HEIs and over time, as the new universities and university colleges have
individual periods with a citation impact above the world average.
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Forskningens finansiering







FoU-utgifter som andel av BNP, %
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1. Forskningens finansiering

Detta kapitel innehaller en beskrivning av utgifter och finansiering av
FoU. Den forsta delen innehaller en beskrivning av det svenska FoU
systemet i en internationell jamforelse, och den andra delen en
beskrivning av FoU inom den svenska hégskolesektorn.

1.1 FoU-systemets finansiering 1 internationell jimforelse

Utgifter for FoU

Sverige har under flera &rs tid lagt omfattande resurser pa forskning och
utveckling (FoU), bade i relation till BNP och till vér befolkningsstorlek. Ett
lands FoU-utgifter méter de samlade utgifterna fér FoU som har utforts inom
landet under en given tidsperiod. FoU-utgifter som andel av BNP eller i relation
till befolkningsstorlek, ar ett matt pd FoU-intensitet. Figur 2 redovisar
FoU-intensiteten for ett urval av ldnder och visar att det &r stora skillnader i
FoU-intensitet mellan lander. For vissa lander uppgar FoU-utgifter som andel av
BNP till 4,5 procent, medan den for flertalet &r runt 1 eller 2 procent.

M FoU-utgifter som andel av BNP, % (@) FoU-utgifter per capita
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Figur 2. FoU-utgifter som andel av BNP och FoU-utgifter (PPP$) per capita 2019, for ett
urval av lander. Kalla: OECD
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Sveriges FoU-utgifter som andel av BNP uppgick till 3,4 procent 2019. Det
innebér att Sverige har en hog FoU-intensitet och den dr hogre &n exempelvis
EU eller OECD som helhet, och hogre dn exempelvis USA, Tyskland och
Storbritannien.

Inom EU stélldes malet att de privata och offentliga investeringarna av FoU
skulle uppga till tre procent av BNP 2010. Det svenska nationella mélet for FoU
inom ramen for Europa 2020-strategin &r att FoU-utgifterna som andel av BNP
ska uppga till ungefir fyra procent ar 2020.” Sammantaget innebér det att
Sverige overskrider EU:s mal, samtidigt som vi inte nar upp till det egna malet
kopplat till Europa 2020-strategin.

Hur definieras FoU?

For att mata FoU-utgifter och for att statistiken ska varajaimforbar mellan
lander, har OECD tagit fram en definition av FoU: Forskning och
utveckling innefattar ett kreativt och systematiskt arbete for att 6ka mangden
kunskap — inklusive kunskap om ménskligheten, kulturen och samhallet —
och att utveckla nya tillimpningar av den tillgéngliga kunskapen.

FoU innefattar savil grundforskning som tillampad forskning och
utvecklingsverksamhet. For att en aktivitet ska rdknas som FoU bor den
karaktériseras av: (i) Nyskapande — FoU har som syfte att skapa ny
kunskap och att hitta nya tillimpningar av befintlig kunskap. (ii) Kreativitet
— FoU baseras pa originella koncept och hypoteser. (iii) Ovisshet — FoU-
verksamhetens utfall, inklusive ekonomiska och personella resurser, gér inte
att med sdkerhet veta pa forhand. (iv) Systematik — FoU utfors systematiskt
samt ir planerad och budgeterad. (v) Overforbar och/eller reproducerbar —
FoU-verksamhet avser leda till resultat som potentiellt kan 6verforas och/
eller reproduceras.®

OECD:s definition av FoU ér allmént vedertagen och anvinds av bland
annat SCB for den statistik om FoU som presenteras ldngre fram i denna
rapport.’

Figur 2 visar dven FoU-intensitet i termer av FoU-utgifter per capita. Lander
med en hog andel FoU-utgifter som andel av BNP har ofta 4ven en hog andel
FoU-utgifter per capita. Undantag &r till exempel befolkningsrika lénder som

5 Prop. 2020/21:1 Utgiftsomrade 16, sid 250.

6 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.

7 SCB (2020). Statistikens framstéllning — Forskning och utveckling i Sverige. UF0301. 2020-
10-19.
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Kina vilka har en ligre andel FoU-utgifter per capita &n exempelvis
Luxemburg, d&ven om FoU-utgifter som andel av BNP é&r betydligt hdgre for
Kina an for Luxemburg. Detta &r ett exempel pa att det ibland kan vara svart att
jamfora FoU-utgifter mellan lénder och darfor dr bada dessa matt viktiga att
titta pa tillsammans.

Utvecklingen av FoU-utgifter for ett urval av linder

Da Forskningsbarometern syftar till att beskriva det svenska FoU-systemet i en
internationell jimforelse har det betydelse vilka ldnder och grupper av ldnder
som Sverige jamfors med. I Figur 2 anvénds ett urval av de ldnder i OECD:s
databas med hogst FoU-utgifter som andel av BNP. Att jamfora med ett stort
antal lander &r viktigt for att analysera monster och for att ge en Overgripande
bild. For att beskriva hur Sverige star sig i internationell konkurrens kan det
dock i manga fall vara mer intressant att jamfora med enskilda lénder och mot
grupper av ldnder med likartade forutséttningar. I Forskningsbarometern jamfors
Sverige darfor dels med jamforelsegrupperna EU, OECD och Virlden, dels med
ett urval enskilda lander som kan klassificeras som ”jamforbara lander”, ”stora
etablerade forskningsnationer” och ’snabbvixande forskningslédnder” (se
faktaruta och metodbilaga for mer information).

Figur 3 redovisar utvecklingen av Sveriges FoU-utgifter som andel av BNP
tillsammans med det just beskrivna urvalen av linder. Det 6vre diagrammet i
figuren visar Sverige och jamforbara lander for perioden 2010-2019. Sverige har
legat pa en hog FoU-intensitet med sma fordandringar under hela tiodrsperioden,
och hela tiden over tre procent. Bland de jamforbara ldnderna ar det bara Finland
och Schweiz som under delar av perioden har haft en hogre FoU-intensitet.

Sveriges FoU-intensitet ligger for ar 2019 dven hogre dn samtliga av de stora
etablerade forskningsnationerna (se diagrammet i mitten). I denna jédmforelse
har Sverige och Japan turats om nir det géller hdgst andel FoU-utgifter som
andel av BNP under tiodrsperioden. Fran figuren framgér dven att FoU-
intensiteten har dkat i Tyskland och USA, vilket innebér att de nu nérmar sig
Sveriges nivd, medan FoU-intensiteten har varit mer eller mindre konstant i
Frankrike och Storbritannien.

I diagrammet ldngst ner framgar att Sydkorea kraftigt 6kar i FoU-intensitet
och ligger 6ver Sverige, medan Kina fortfarande ligger langt under. I detta
diagram redovisas dven utvecklingen av FoU-intensiteten for EU och OECD,
vilka i genomsnitt legat pa en betydligt lagre FoU-intensitet &n Sverige under
tioarsperioden.
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Figur 3. FoU-utgifter som andel av BNP 6ver tid, for ett urval av Iander samt EU27

och OECD.

Not. Uppgifter for Schweiz finns enbart for ar 2012, 2015 och 2017. Kalla: OECD.

20



Vilket urval av lander har anvants?

I Forskningsbarometern gors internationella jimforelser med foljande urval
av lander:

* Jimforbara liinder: Belgien, Danmark, Finland, Nederlédnderna,
Norge, Schweiz och Osterrike.

* Stora etablerade forskningsnationer: Frankrike, Japan
Storbritannien, Tyskland och USA.

* Snabbvixande forskningslinder: Kina och Sydkorea.

* Jamforelsegrupper: EU27, OECD och virlden.

De jamforbara ldnderna har liknande forutséttningar for FoU som i
Sverige, och &r dven lika avseende antal publikationer i relation till
befolknings-storlek och citeringsgenomslag. De stora etablerade
forskningsnationerna uppfattas ofta som centrala aktorer i internationella
jamforelser. I de snabbvéxande forskningsnationerna har FoU-systemen
expanderat snabbt under den senaste tiodrsperioden. Jamforelsegrupperna
EU och OECD ér vanligt forekommande, men har ocksa valts med
utgdngspunkt i tillgdnglig statistik. Jamforelser med “virlden” gors
exempelvis enbart avseende vetenskapliga publikationer.

Finansierande och utforande sektor

FoU-utgifter kan beskrivas dels utifran de sektorer som har finansierat FoU-arbetet
(finansierande sektor) och dels utifran de sektorer som har utfort FoU-arbetet
(utforande sektor).

Figur 4 visar hur FoU-utgifter som andel av BNP har utvecklats dver tid for
Sverige och vara jamforelseldnder. For varje ar redovisas dven hur stor andel
som har finansierats av staten, naringslivet, utlandet, hdgskolesektorn respektive
av den privata icke-vinstdrivande sektorn. Figuren visar likt foregdende figur att
Sverige har en hog FoU-intensitet i jaimforelse med andra ldnder. Den visar dven
att flera lander har haft en 6kning av FoU-intensiteten, samtidigt som Sverige
har legat relativt konstant.
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Figur 4. FoU-utgifter som andel av BNP, férdelat pa finansierande sektor, ar 2009-2019
(vartannat ar).

Not: Schweiz med aren 2008, 2012, 2015 och 2017. Kalla: OECD.

Den andel av FoU-utgifterna som har finansierats av niringslivet uppgér for
Sverige till runt 60 procent. Naringslivet star for en betydande del dven i
samtliga jamforelselédnder. Finansieringen fran naringslivet forklarar i flera fall
hur FoU-intensiteten har utvecklats dver tid. For exempelvis Sydkorea, Kina,
Osterrike och Belgien beror dkningen av FoU-intensiteten till stor del pa en
Okning av finansiering fran néringslivet. Det motsatta forhallandet géller for
Finland, vars FoU-intensitet har minskat kraftigt till f61jd av en minskande
finansiering fran néringslivet.

Figur 4 visar dven att det rader stora skillnader mellan linder avseende
fordelningen av finansiering fran olika sektorer. Skillnaderna framgéar éven i
Figur 5 som istéllet for finansiering som andel av BNP visar finansieringen fran
olika sektorer som andel av total finansiering. Figuren é&r sorterad utifran hur stor
andel av finansieringen som kommer fran staten. Medan andelen finansiering
fran staten for Sverige ligger pa 25 procent uppgar den i Norge till ndstan 50
procent. I 6vriga lander ligger mellan andelen mellan 20 och 30 procent, medan
den é&r sa liten som 14 procent i Japan. Finansieringen fran naringslivet ligger
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FoU-utgifter per finansierande sektor, %

100

mellan 40 och 80 procent, déar Sveriges andel pa 61 procent &r i paritet med
medianen. Finansieringen fran utlandet varierar mellan 5 och 16 procent, med
nagra f undantag. For Sverige ligger finansieringen fran utlandet p& 10 procent,
vilket &r jaimforbart med EU som helhet.

M Finansierat av naringslivet
B Finansierat av utlandet

[ Finansierat av higskolesektorn
och privat icke-vinsdtrivande sektor

B Finansierat av staten

Figur 5. FoU-utgifter fordelat pa finansierande sektor, ar 2019 eller senast tillgangliga.

Not: *Varden for 2018. **Varden for 2017. Varden for vissa lander summerar €j till 100
procent. Kalla: OECD.

Figur 6 redovisar FoU-utgifter fordelat pa utforande sektor, det vill sdga hur stor
andel av forskning och utveckling som har utforts i olika sektorer, sorterat efter
hogskolesektorn. Av Sveriges totala utgifter for FoU, har 72 procent utforts i
foretagssektorn, 24 procent i hogskolesektorn och 5 procent i 6vrig offentlig
sektor. Foretagssektorn dr dven den sektorn med hogst andel FoU-utgifter for
vara jamforelseldnder. Sveriges andel motsvarar den for OECD som helhet,
medan den ddremot i Finland, Danmark och Norge dr mindre och utgor 66, 63
respektive 53 procent.

En annan intressant skillnad mellan ldnder dr FoU-utgifter inom 6vrig
offentlig sektor. Denna sektors andel av de totala FoU-utgifterna varierar fran
15 procent i Kina, till 1 procent i Schweiz. Andelen FoU-utgifter i denna sektor
uppgar till endast 5 procent for Sverige, vilket &r relativt blygsam i en
internationell jamforelse. Dessa skillnader speglar att FoU-systemet ar olika
uppbyggt i olika lander.

23



FoU-utgifter per utférande sektor, %

100
90
80
70
60
50
40
30
20

[ | Foretagssektorn

. Privat icke-vinstdrivande sektor
B Ovrig offentlig sektor

B Hogskolesektorn

Figur 6. FoU-utgifter fordelat pa utférande sektor, ar 2019 eller senast tillgangliga.

Not: *Varden for 2018. **Varden for 2017. Kalla: OECD.

Sveriges deltagande i Horisont 2020

En viktig finansieringskaélla for svensk FoU har varit Horisont 2020 — EU:s
attonde ramprogram for forskning och innovation for aren 2014-2020. Horisont
2020 har nu ersatts av Horisont Europa som &r EU:s nionde ramprogram och
som géller aren 2021-2027.

Horisont 2020 och Horisont Europa har en liknande uppbyggnad och bestar
av olika pelare och program med inriktning mot vetenskaplig spetskompetens,
sambhélleliga utmaningar och industriellt ledarskap. Sévél forskare vid hogskolor
och universitet, forskningsorganisationer, néringsliv och offentliga
organisationer deltar i ramprogrammet.®

Statistik for Sverigebaserade (hérefter svenska) forskares deltagande i
Horisont 2020 &r intressant for att se hur mycket FoU-medel som ram-
programmet bidrar med till svensk FoU, men ocksa for att se hur svenska
forskare star sig 1 konkurrensen om FoU-medel. Hur vél svenska forskare star
sig i konkurrensen &r givetvis beroende av i vilken grad de véljer att delta. Vi
anvander darfor tre matt for att beskriva och analysera Sveriges deltagande:
relativt soktryck, relativ framgang samt beviljandegrad, se Figur 7.

Relativt soktryck anger antal ansokningar i relation till antal forskare i
FoU-systemet. Figur 7 visar att Sverige har ett lagre relativt soktryck &n bade
vart urval av jimforbara linder och EU som helhet.

8 For mer information se Vinnova (2020). Horisont 2020 — &rsbok 2019. Vinnova rapport VR
2020:08, eller https://www.vinnova.se/m/horisont-europa/
och https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en
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Figur 7. Indikatorer for Sveriges deltagande i Horisont 2020. Kalla: e CORDA och OECD.

Relativ framgdng beskriver antal beviljade ansokningar i relation till antalet
forskare i FoU-systemet. Sverige har dven hér ett ldgre vérde &n jdmforbara
lander och nagot lagre &n EU, dven om skillnaderna &r sma. Ett l4gt vérde pa
relativ framgéng i relation till andra lénder indikerar att Sverige underpresterar i
relation till vad vi borde ha potential att ta hem med avseende pé antalet forskare
i det svenska FoU-systemet. Det finns forstas ett samband med det relativa
soktrycket, det vill séiga att utan att soka medel kan vi inte vara framgéngsrika.
Dessa tva matt bygger dven péd antagandet att antal forskare i FoU-systemet &r en
bra approximation for det potentiella antalet skande.

Beviljandegrad beskriver antal beviljande ansdkningar i relation till antal
ansokningar. Beviljandegrad méter saledes svenska forskares konkurrenskraft.
Beviljandegraden for Sverige ér i paritet med EU genomsnittet, men nagot lagre
an jaimforbara ldnder. Dessa tre indikatorer visar ssmmantaget att Sverige sett till
storleken pé vért FoU-system teoretiskt borde forvinta oss ett hdgre soktryck
och en hogre andel beviljade medel, samtidigt som svenska forskares
konkurrenskraft &r att betrakta som god da beviljandegraden &r i paritet med EU.
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Figur 8. Beviljandegrad for delprogrammen i Horisont 2020, fordelat pa Sverige,
jamférbara lander och EU27. Kalla: eCORDA.°

Figur 8 visar beviljandegrad for de olika programmen i Horisont 2020, och hér
jamfors Sverige med genomsnitten for jamforbara lander och EU som helhet.
Figuren visar att beviljandegraden varierar kraftigt beroende pa program.
Exempelvis ligger beviljandegraden for EU pé 43 procent for Infrastruktur
(INFRA), men bara 12 procent for det Europeiska forskningsradet (ERC).

Sverige har en hogre beviljandegrad d4n EU i 12 av 16 program, samtidigt som
Sverige enbart har en hdgre beviljandegrad én jamforbara lénder i tre av
programmen (INFRA, Transport och Sékerhet). Detta visar aterigen att svenska
forskare star sig vil i konkurrensen jamfort med EU, men att vi inte &r lika
konkurrenskraftiga som véra jaimforbara lander.

9 Pelaren for vetenskaplig spetskompetens: ERC (Europeiska forskningsrédet), FET (Framtida
och ny teknik), MSCA (Marie Sklodowska-Curie Actions) och INFRA (Europeisk
forskningsinfrastruktur). Pelaren for industriellt ledarskap: NMBP (Nanoteknik, avancerade
material, bioteknik, produktion och processteknik), IKT (Informations och
kommunikationsteknik), Rymd (Rymd) och Inno.SME (Innovation till smé och medelstora
foretag). Pelaren for samhaélleliga utmaningar: Hélsa (Hélsa, befolkningsutveckling och
vélbefinnande), Bioekonomi (Livsmedelstrygghet, hallbart jord- och skogsbruk,
havsforskning, maritimforskning och inlandsvattenforskning och bioekonomi ), Energi (Ren,
saker och effektiv energi), Transport (Smart, gron och integrerad transport), Klimat
(Klimatétgérder, miljo, resurseffektivitet och ravaror), Samhéllen (Europa i en foranderlig
varld, Inkluderande, innovativa och reflekterande samhéllen), Sékerhet (Sdkra samhillen).
Program utanfor huvudinriktningarna: Ovriga prg. (Swafs, Widening, och Euratom).
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1.2 FoU-systemet 1 Sverige

Detta avsnitt innehéller en beskrivning av FoU-systemet i Sverige, vilka sektorer
som utfor FoU och varifran finansieringen kommer.

Utforare och finansiirer av FoU i Sverige

Figur 9 redovisar de totala FoU-utgifterna i Sverige 2019, utifran vilka sektorer
som har finansierat FoU (finansidrerna) och vilka som har utfoért FoU
(utforarna). Figuren visar dven storleken pé betalningsstrommarna mellan
finansidrerna och utférarna. Figuren ger ddrmed en 6vergripande bild av
finansieringen i det svenska FoU-systemet.

Finansiarer

Belopp i miljarder kr

Utférare

Figur 9. FoU-systemet i Sverige fordelat pa finansiarer och utférare av FoU, 2019
(miljarder kr).

Not. Linjerna representerar storleken pa flédena fran finansiar till utférare av FoU. P&

grund av begransningar i statistiken kan inte alla FoU-utgifter fordelas pa en finansiar,
varpa finansierad FoU i figuren ar nagot mindre an utférd FoU. Flddena till privat icke-
vinstdrivande sektor som utférare ar uppskattade.'® Kalla: SCB och egna berakningar.

10 SCB har ej uppgifter om finansieringskilla for den privata icke-vinstdrivande sektorn. I
figuren har darfor dessa floden skattats genom att fordela sektorns FoU-utgifter att finansieras
till lika stora delar av foretagssektorn, offentlig sektor, utlandet och fran privat icke-
vinstdrivande sektor.
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Utforarna

De totala utgifterna for FoU utford i Sverige var 171,1 miljarder kronor &r 2019,
vilket &r en 6kning fran 2017 med 7,5 miljarder kronor (fasta priser).
Foretagssektorn var den klart storsta utforaren av FoU i Sverige, vars andel av
de totala FoU-utgifterna uppgick till 72 procent. Hogskolesektorns andel
uppgick till 24 procent, samtidigt som kommuner, regioner och FoU-enheters
andel uppgick till 3 procent, statliga myndigheters andel till 2 procent och privat
icke-vinstdrivande till 0,1 procent. (Det ska &ven noteras att ALF-medlen i
denna figur é&r tillskrivna regionerna.)

FoU-utgifterna inom foretagssektorn 6kade med 5 procent fran 116,6
miljarder till 122,7 miljarder kronor mellan &ren 2017 och 2019 (fasta priser).
Av foretagssektorns FoU-utgifter gick 6 procent till grundforskning, 17 procent
till tillampad forskning och 77 procent till utvecklingsverksamhet. Detta innebér
att foretagssektorns utgifter for grund- och tillimpad forskning uppgick till 28,2
miljarder kronor 2019. Andelen forskning av foretagssektorns FoU har de
senaste aren blivit allt storre.

Foretagens FoU ér relativt koncentrerad till ett fatal branscher och foretag.
Tio foretag star for 50 procent av FoU-utgifterna inom foretagssektorn, och
drygt 50 procent av foretagssektorns FoU-utgifter aterfinns inom informations
och kommunikationsforetag samt inom transportmedelsindustrin, som inkluderar
bland annat fartyg, flyg och militéira fordon.''

Vad ingér i FoU-utgifterna?

Utgifter for FoU &r summan av rorelsekostnader och investeringar for FoU
som utfors i Sverige under ett specifikt ar.

Rorelsekostnader for FoU utgdrs av personalkostnader (bland annat
lonekostnader och arbetsgivaravgifter), lokalkostnader (bland annat lokal-
hyror, och underhall) och 6vriga driftkostnader (bland annat administration,
forbrukningsmaterial och datorprogram).

Investeringar for FoU utgors av utgifter for tillgdngar och utrustning.
Investeringar redovisas till anskaffningsvarde och delas for hogskole-
sektorn upp i investeringar i “byggnader, mark och fastigheter” och
investeringar i ”maskiner och inventarier”.

11 Statistisknyhet fran SCB 2020-10-15 9.30 Tio foretag utfor hélften av néringslivets FoU

2019 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/utbildning-och-
forskning/forskning/forskning-och-utveckling-i-sverige/pong/statistiknyhet/forskning-och-
utveckling-inom-foretagssektorn-2019/
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SCB:s statistik for FoU-utgifter baseras pa en enkédtundersdkning och
samlas in for vartannat ar.'> FoU-statistik skiljer pa egen (utford) FoU och
utlagd FoU (uppdrag till andra att utfora). For hdgskolesektorn benimns all
FoU som egen FoU. For hogskolesektorn anvinds dven intdkter for FoU
som en approximation av rorelsekostnaderna for FoU. Finansieringskélla
redovisas for hogskolesektorn enbart for FoU-intékterna
(rorelsekostnaderna).

FoU-utgifterna inom hogskolesektorn uppgick till 40,5 miljarder kronor 2019. 1
figur 9 redovisas ALF-medlen hos regionerna och ej inom hogskolesektorn, for
att undvika en dubbelrikning.'> Om ALF-medlen istillet inkluderas uppgick
FoU-utgifterna i hogskolesektorn till 42,2 miljarder kronor. FoU-utgifterna inom
hogskolesektorn sirredovisas ej for grundforskning, tillimpad forskning och
utvecklingsverksamhet.

De statliga myndigheterna (exklusive universitet och hogskolor) hade
FoU-utgifter pa 2,9 miljarder kronor 2019, vilket &r en 6kning med 2,6 procent
fran 2017. Av de statliga myndigheternas FoU-utgifter gick 10 procent till
grundforskning, 44 procent till tillimpad forskning, och 47 procent till
utvecklingsverksamhet.

Regioner och kommuner (inklusive lokala och regionala FoU-enheter) hade
2019 FoU-utgifter pa 4,8 miljarder kronor, vilket &r en minskning med 3,7
procent frén 2017. Av regioners och kommuners FoU-utgifter gick 5 procent till
grundforskning, 85 procent till tillimpad forskning och 11 procent till
utvecklingsverksambhet.

Privata icke-vinstdrivande organisationer hade FoU-utgifter pd 0,2 miljarder
kronor, vilket var en 6kning pa 2,3 procent fran 2017. Privata icke-vinstdrivande
organisationer bestéar framst av olika stiftelser och ideella organisationer. (Den
hir statistiken finns ej uppdelat pé finansiér, varpa utgifterna har antagits vara
lika stor per finansiér i Figur 9 ovan.)

12 SCB (2020). Statistikens framstéllning — Forskning och utveckling i Sverige. UF0301. 2020-
10-19., SCB (2021). Forskning och utveckling i Sverige 2019., OECD (2015). Frascati
Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimental
Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities,
OECD Publishing, Paris.

13 ALPF stér for ”Avtal om ldkarutbildning och forskning” och ar ett avtal mellan staten och sju
regioner, for deras medverkan i utbildning av ldkare, klinisk forskning, och utveckling av
hélso- och sjukvarden. ALF-medlen betalas ut av staten till universiteten och darefter till
regionerna, d4 medlen utgdr statens ersattning till regionerna inom ramen for ALF-avtalet.
Detta innebér att ALF-medlen éterfinns i FoU statistiken dels for hdgskolesektorn och dels
for regionerna, vilket maste beaktas vid en beskrivning av de totala FoU-utgifterna for FoU-
systemet. Enligt ny praxis av SCB redovisas ALF-medlen hos regionerna vid en beskrivning
det totala FoU-systemet.
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Finansidrerna

Den storsta finansidren av FoU i Sverige 2019 var foretagssektorn (106,7
miljarder kronor), foljt av offentlig sektor (42,9 miljarder), utlandet (15,1
miljarder) och dérefter privata icke-vinstdrivande sektor (5,8 miljarder). (Den
uppméarksamme ldsaren noterar att summan av finansierad FoU inte &r lika stor
som utgifterna for FoU, vilket forklaras av att alla utgifter for FoU inte kan
fordelas pa en finansiér.)

Finansieringen av foretagssektorns FoU kom till storsta del fran den egna
sektorn (86 procent) och frén utlandet (10 procent). Foretagens FoU-finansiering
bestod till 80 procent av sjélvfinansiering, dvs. frén det egna foretaget. Raknas
dven finansiering frén foretag inom egen koncern i Sverige och i utlandet,
uppgér foretagssektorns sjalvfinansiering till 89 procent.

Finansieringen av FoU i hdgskolesektorn kom framst frén den offentliga
sektorn (76 procent) och dérefter fran privat icke-vinstdrivande sektor (14
procent), utlandet (8 procent) och foretagssektorn (3 procent).'*

De statliga myndigheterna fick sin FoU-finansiering framst fran den
offentliga sektorn (92 procent), och da framfor allt i form av direkta statsanslag
(1,3 miljarder). Regioner och kommuner fick ocksa sin finansiering framst fran
offentlig sektor (92 procent) och dé framst i form av sjélvfinansiering (2,0
miljarder) och ALF-medel (1,9 miljarder).

Statliga anslag till FoU

Staten utgér som vi sett i Figur 9 en betydande finansiér av FoU i Sverige.
Figur 10 redovisar utvecklingen av statliga anslag till FoU i statsbudgeten for
perioden 2015-2021 fordelat pa syfte/socioekonomiskt dandamal. Figuren visar
att anslagen till FoU under perioden har dkat fran 36,9 till 42,7 miljarder kronor
raknat i 2021 ars fasta priser.

Den storsta 6kningen av FoU-anslagen har under perioden skett mellan aren
2020 och 2021, da FoU-anslaget 6kade med 3,7 miljarder kronor. Denna 6kning
har regeringen bland annat motiverat av att konkurrensen hérdnar da flera lander
g0r stora satsningar pd FoU, samtidigt som covid-19 pandemin riskerar att gora
det svérare for privata aktorer att investera i forskning.'” FoU-anslagen
motsvarar 3,7 procent av de totala anslagen och 0,8 procent av BNP. Andelen
FoU-medel i statsbudgeten har varit i stort sett oforandrad sedan 2015, trots det
senaste drets 6kning.'®

14 Finansieringskilla for hogskolesektorn redovisas vanligtvis enbart for rorelsekostnader. De
floden som illustreras i figuren dr dock skattade uppgifter for de totala FoU-utgifterna for
hogskolesektorn (rorelsekostnader och investeringsutgifter).

15 Prop. 2020/21:1 Utgiftsomrade 16., sid 261.

16  Se Statistiknyhet frin SCB 2021-04-21 Okade FoU-anslag till universitet och hogskolor
under 2021: https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/utbildning-och-
forskning/forskning/statliga-anslag-till-forskning-och-utveckling/pong/statistiknyhet/statliga-
anslag-till-forskning-och-utveckling-2021/
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Figur 10. Statliga anslag till FoU under perioden 2015-2021, férdelat pa syfte och
andamal (2021 ars priser, miljoner kronor). Kalla: SCB.

Merparten, 74 procent, av de statliga FoU-anslagen syftar till att frimja den
allménna vetenskapliga utvecklingen genom finansiering av olika vetenskapliga
discipliner. Dessa medel bestar dels av statliga FoU-anslag till universitet och
hogskolor (50 procent) och dels av 6vriga medel (24 procent) som ej riktas
direkt till universitet och hdgskolor, exempelvis medel till forskningsraden.
Resterande FoU-anslag (26 procent) syftar till att frimja FoU inom olika
specifika &ndamal, som exempelvis energi- och vattenforsorjning, eller transport
och telekommunikation.

Under perioden ar det FoU-anslagen till de specifika andamélen som har okat
mest procentuellt, samtidigt som medlen till allmén vetenskaplig utveckling har
okat mest i kronor raknat. Ser vi till utveckling det senaste &ret &r det
FoU-anslagen till allmén vetenskaplig utveckling som har dkat mest rdknat i
bade procent och i kronor.

De specifika &ndamalen bestar av tolv olika kategorier. I figuren ovan har
endast fyra &ndamal sirredovisats medan Ovriga atta sammanfattas i kategorin
»dvriga dndamal”.'” Utav dessa ér det “transport, telekommunikationer och
annan infrastruktur”, respektive “fysisk miljo och naturvard”, och "utforskning
och utnyttjande av jorden och atmosfaren” vars FoU-anslag har 6kat mest i
kronor under perioden.

17 Dessa socioekonomiska dndamél &r: (1) Industriell verksamhet m.m., (2) Fysisk miljo och
naturvérd, (3) Forsvar, (4) Jordbruk, skogsbruk, jakt och fiske, (5) Utforskning och
utnyttjande av jorden och atmosfiren, (6) Utforskning och utnyttjande av rymden, (7)
Utbildning, (8) Kulturutbud, fritid, religion och massmedia.
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Hur stora ar kostnaderna for forskningsinfrastruktur?

Forskningsinfrastruktur anvénds bland annat for att genomfora experiment,
gora observationer, lagra data eller for att analysera data. Forsknings-
infrastruktur omfattar till exempel anldggningar, instrument, kunskaps-
samlingar och tjénster, och syftar till att utnyttjas av forskare eller
forskargrupper inom grundforskning eller tillimpad forskning inom alla
forskningsomraden.'®

Exempel pé forskningsinfrastruktur inom olika forskningsomréaden ér:
biobanker och olika méatinstrument inom medicin och hilsa; laboratorier
inom fysik, kemi, material-, teknik- och livsvetenskaper; teleskop och
andra métplattformar inom astronomi, miljo- och geovetenskap; statistik
och registerdata inom samhillsvetenskap; och verklighetslabb och spréak-
databaser inom humaniora. Forskningsinfrastruktur kan saledes anta manga
olika former, och beskrivningen ovan #r dirmed ej heller uttémmande.'’

Kostnader for forskningsinfrastruktur utgdrs av kostnader for
utveckling, inkdp samt kostnader for drift sasom underhall, lokalhyra
och personalkostnader. Detta innebédr sammantaget att det dr svart att
uppskatta den totala omfattningen och ddrmed ocksa kostnaderna for
forskningsinfrastruktur.

Tillgdnglig statistik ger inte en fullsténdig bild av kostnaderna for
forskningsinfrastruktur. SCB:s statistik av utgifter for FoU ar uppdelad i
rorelsekostnader och investeringar till anskaffningskostnad. Inom
hogskolesektorn uppgick investering i maskiner och inventarier till 1,5
miljarder kronor ar 2019, vilket var 3,6 procent av hogskolesektorns totala
FoU-utgifter. Denna statistik utgor saledes en del av kostnaderna for
forskningsinfrastruktur, men innefattar bland annat inte kostnader for drift
och statistiken ger dérfor inte en fullstdndig bild. SCB:s statistik dver
investeringar har bland annat anvénts for att studera fordndringar Gver tid,
och som ett underlag for en diskussion om framtida behov av investeringar
i forskningsutrustning.?

18

19

20

Prop. 2016/17:50. Kunskap i samverkan — for samhéllets utmaningar och starkt
konkurrenskraft, sid 46.

For mer information om olika typer av forskningsinfrastruktur, se Vetenskapsrédet (2018).
Vetenskapsradets guide till infrastrukturen 2018. Vetenskapsradet, Stockholm.
Vetenskapsradet (2010). En studie av investeringar i utrustning for forskning vid svenska
universitet och hogskolor, 1997-2007. Vetenskapsradet, Stockholm.
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1.3 Hogskolesektorns FoU-intédkter

Figur 11 redovisar hogskolesektorns FoU-intékter 2019 fordelade pé olika
finansieringskéllor. Beskrivningen i denna figur skiljer sig nagot da
finansieringen frén utlandet enbart sérredovisas for EU inkl. ERC, samtidigt som
finansieringen frén foretagen och for privat icke-vinstdrivande sektor innefattar
bade finansiering fran Sverige och utlandet.

EU inkl. ERC; 45 % Ovriga kallor; 4,5 %

Foretag; 4,1 %

Privata icke-vinstdrivande

organisationer; 13,5 % \

Offentliga forskningsstiftelser; 3,4 % — '

Regioner och kommuner; 3,1 %

Direkta anslag; 39,1 %

Ovriga statliga

myndigheter; 6,3 % ALF-medel; 4,2 %

Forskningsrad; 17,4 %

Figur 11. Hogskolesektorns FoU-intakter 2019 efter finansieringskalla. Kalla: SCB.

Hogskolesektorns framsta intdktskélla for FoU 2019 var de direkta statsanslagen,
det vill sdga ramanslag och andra anslag som gar direkt frén staten till universitet
och hogskolor. De direkta statsanslagen uppgick till 15,6 miljarder, vilket var 39
procent av hogskolesektorns totala FoU-intékter.

Den nést storsta intéktskéallan for FoU var de statliga forskningsraden
(Vetenskapsradet, Forte, Formas och Vinnova) som stod for 6,9 miljarder
kronor, eller drygt 17 procent. Den storsta finansieringskéllan bland dessa var
Vetenskapsradet som stod for 4,6 miljarder kronor eller 11 procent.

Den tredje storsta intéktskéllan var de privata icke-vinstdrivande organisation-
erna, vilka bidrog med 5,4 miljarder, eller 14 procent av de totala intékterna. I
denna grupp ingar bland annat privata stiftelser och fonder i Sverige och i
utlandet. De privata icke-vinstdrivande organisationerna som é&r baserade i
Sverige utgjorde merparten och stod for 4,7 miljarder kronor.

Sammanfattningsvis stod offentlig sektor for 73 procent av FoU-intékterna,
privat icke-vinstdrivande sektor for 14 procent, foretagssektorn for 4 procent,
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och EU for 4 procent. Finansieringen fran 6vriga kéllor uppgick till drygt
4 procent, hér ingér bland annat finansiering frén andra universitet och hog-
skolor, liksom finansiering fran stiftelser och fonder forvaltade av ldrosétena.

Hogskolesektorns FoU-intéikter over tid

Figur 12 och Figur 13 redovisar utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intékter
over tid. De flesta finansieringskéllorna har varit relativt ofordndrad dver tid,
mitt som andel av de totala FoU-intékterna. De direkta anslagens andel av de
totala FoU-intékterna har minskat négot fran 41 procent ar 2013 till 39 procent
2019. Samtidigt har de privata icke-vinstdrivande organisationernas andel dkat
fran 11 till 14 procent.

Om vi istéllet ser till utvecklingen i kronor for &ren 2013-2019 har
FoU-intékterna okat for s& gott som finansieringskéllor (se Figur 13). Totalt har
FoU-intdkterna 6kat med 3,7 miljarder kronor under perioden (fasta priser).
Framst dr det FoU-intdkter frén de privata icke-vinstdrivande organisationerna
som Okat med 1,6 miljarder kronor, medan de direkta anslagen 6kat med 0,9
miljarder och finansiering fran forskningsraden 6kat med 0,6 miljarder. Storst
procentuell 6kning stér de privata icke-vinstdrivande organisationerna och de
offentliga forskningsstiftelserna for, de har 6kat sina medel till hgskolorna med
41 respektive 25 procent. Samtidigt har finansieringen frén foretag, regioner och
kommuner minskat nigot.

Ser vi till utvecklingen mellan aren 2017 och 2019, har FoU-intdkterna fran
de flesta finansieringskillor 6kat. Aven hir 4r det de privata icke-vinstdrivande
organisationerna som stér for den storsta 6kningen i kronor réknat. Figur 12 och
Figur 13 visar pa ett intressant samspel. De direkta anslagen har dkat i kronor,
men har varit relativ oforédndrad som andel av de totala FoU-intdkterna. Att
andelen har varit ofordandrad forklaras givetvis av hur de andra finansierings-
kallorna har dndrats 6ver tid. Att diskutera storleken av de direkta anslagen, och
andra finansieringskallor, blir ddirmed missvisande om endast andel av total
finansiering beaktas.
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Figur 12. Utvecklingen av hdgskolesektorns FoU-intakter, efter finansieringskalla (andel
av totala FoU-intakter) Kalla: SCB.
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Figur 13. Utvecklingen av hdgskolesektorns FoU-intakter, efter finansieringskalla
(miljoner kronor, 2019 fasta priser). Kalla: SCB.

35



FoU-intakter, miljoner kr

Hogskolesektorns FoU-intéikter fordelade pa lirositesgrupper

Figur 14 redovisar utvecklingen av FoU-intdkterna fordelat pa olika
larosétesgrupper, vilket ger en dvergripande bild av var FoU i hogskolesektorn
bedrivs (se faktaruta for mer information om indelning i ldrosdtesgrupperna).

45 000
40 000
35000
30 000
25000
20 000
Ovriga enskilda utbildningsanordnare
15 000 - 9 9
B Konstnarligt inriktade hégskolor
10 000 [ Hagskolor
. Nya universitet
5000 . . .
[ Fackinriktade universitet
0 . Breda etablerade universitet
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Figur 14. Utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intakter, fordelat pa larosatesgrupper
(miljoner kronor, 2019 ars fasta priser). Kalla: SCB.

Hogskolesektorns FoU-intékter dterfinns framst hos de breda etablerade
universiteten och de fackinriktade universiteten. De breda universiteten erholl

53 procent av FoU-intékterna 2019, samtidigt som de fackinriktade universiteten
erhdll 36 procent. De nya universiteten och hogskolorna erhall fem procent
vardera, samtidigt som de konstnérligt inriktade hogskolorna och 6vriga enskilda
utbildningsanordnare sammantaget erholl lite mindre 4n en (1) procent av
FoU-intékterna.

Det finns dven stora skillnader mellan enskilda ldrosédtena inom de respektive
larosétesgrupperna. FoU-intikterna bland de breda etablerade universiteten
stracker sig fran 2,1 miljarder till 5,3 miljarder, samtidigt som FoU-intékterna
bland de nya universiteten striacker sig fran 367 till 517 miljoner kronor. Ett
laroséte i gruppen nya universitet erholl ddrmed i genomsnitt FoU-intdkter pa
421 miljoner kronor, samtidigt som en hogskola i genomsnitt erhdll 167
miljoner kronor.
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Hogskolesektorns FoU-intékter har 6kat fran 36,5 miljarder 2013, till 40,2
miljarder kronor 2019 (fasta priser).?' Alla lirositesgrupper har haft en 6kning
av FoU-intdkterna under denna tidsperiod. De breda etablerade universiteten och
fackuniversiteten stod for den storsta 6kningen i absoluta termer (1,7 respektive
1,2 miljarder kronor). Den storsta procentuella dkningen fanns dock hos de
konstnérligt inriktade hogskolorna, dar FoU-intdkterna har 6kat med 70 procent.
Den storsta delen av denna 6kning skedde mellan 2017 och 2019, dé&
FoU-intékterna dkade fran 86 till 121 miljoner kronor.

Vilka ir de olika lirosatesgrupperna?

Larosétena har delats in i olika ldrosdtesgrupper. En larosdtesgrupp syftar
till att representera en grupp av larosédten som delar liknande attribut. Detta
innebdr dock inte att det 4ven kan finnas betydande skillnader inom en
larosdtesgrupp. Larositet 4r medtaget om det i den officiella statistiken
finns uppgifter om FoU-utgifter och/eller forskande och undervisande
personal.

+ Breda etablerade universitet:>> Goteborgs universitet, Linkopings
universitet, Lunds universitet, Stockholms universitet, Umea
universitet och Uppsala universitet.

» Fackinriktade universitet: Chalmers tekniska hogskola,
Handelshdgskolan i Stockholm, Karolinska institutet®’, Kungl.
Tekniska hogskolan, Lulea tekniska universitet och Sveriges
lantbruksuniversitet.

* Nya universitet: Karlstads universitet, Linnéuniversitetet,
Malméuniversitet, Mittuniversitetet och Orebro universitet**.

* Haogskolor: Blekinge tekniska hogskola, Forsvarshogskolan,
Gymnastik- och idrottshdgskolan, Hogskolan Dalarna, Hogskolan i
Borés, Hogskolan i Givle, Hogskolan i Halmstad, Hogskolan i
Jonkoping, Hogskolan i Skovde, Hogskolan Kristianstad, Hogskolan
Vist, Milardalens hogskola och Sédertdrns hogskola.

21 FoU-utgifterna utgérs av rorelsekostnader och investeringar. Rorelsekostnaderna &r for
hogskolesektorn detsamma som FoU-intékterna. Detta innebér att Hogskolesektorns
FoU-intékter uppgick till 40,2 miljarder kronor ar 2019. Hogskolesektorns FoU-utgifter
(inklusive ALF-medel) uppgick till 42,2 miljarder kronor, samtidigt som hdgskolesektorns
FoU-utgifter (exklusive ALF-medel) uppgick till 40,5 miljarder kronor.

22 For indikatorer om publikationer och citeringar ingér dven universitetssjukhusens uppgifter
for Goteborgs universitet (Sahlgrenska universitetssjukhuset), Linkdpings universitet
(Linkopings universitetssjukhus), Lunds universitet (Skanes universitetssjukhus), Umeé
universitet (Norrlands universitetssjukhus), och Uppsala universitet (Akademiska sjukhuset).

23 For indikatorerna om publikationer och citeringar, inklusive Karolinska universitetssjukhuset.

24  Fér indikatorerna om publikationer och citeringar, inklusive Universitetssjukhuset i Orebro.
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e Ovriga enskilda utbildningsanordnare: Beckmans Designhogskola,
Enskilda hogskolan Stockholm, Ericastiftelsen, Ersta Skondal
Hogskola, Gammelkroppa skogskola, Hogskolan Evidens, Institutet for
Rymdfysik, Johannelunds teologiska hogskola, Newmaninstitutet,
Roda korsets hogskola, Skandinaviens Akademi for Psykoterapi-
utveckling, Sophiahemmet Hogskola, Stockholms Musikpedagogiska
institut, Svenska institutet for kognitiv psykoterapi, och Orebro
Teologiska Hogskola.

Figur 15 redovisar utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intékter fordelade pa
larosdtesgrupp och forskningsdmnesomréde. Figuren visar att det 4r stora
skillnader p& FoU-intékter mellan olika forskningsdmnesomraden, och att dessa
skillnader har varit bestdende over tid.

Medicin och hélsovetenskap ér det forskningsdmnesomrade som har mest
FoU-intdkter, f6ljt av naturvetenskap, teknik, samhillsvetenskap, humaniora och
konst, samt lantbruksvetenskap och veterindrmedicin. Av hogskolesektorns
totala FoU-intékter 2019 gick 33 procent till medicin och hélsa, 24 procent gick
till naturvetenskap, 16 procent till teknik, 14 procent till samhéllsvetenskap, 7
procent till humaniora och konst, samt 6 procent till lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin.

| - . Ovriga enskilda utbildningsanordnare

. Konstnarligt inriktade hdgskolor
[ Hbgskolor

. Nya universitet

[ Fackinriktade universitet
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Figur 15. Utvecklingen av hdgskolesektorns FoU-intakter, fordelat pa larosatesgrupper
(miljoner kronor, 2019 ars fasta priser). Kalla: SCB.
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Mellan 2013 och 2019 6kade FoU-intdkterna som mest inom naturvetenskap
respektive medicin och hélsovetenskap, dér intdkterna kade med 1,3 respektive
1,2 miljarder kronor. Den storsta procentuella 6kningen aterfanns dock inom
humaniora och konst som gick frén 2,3 miljarder 2013 till 2,6 miljarder 2019,
vilket var en 6kning med 17 procent. Sett till den senare tidsperioden, 2017 och
2019, 6kade ocksé FoU-intdkterna for samtliga forskningsdmnesomréden. Som
mest 0kade FoU-intdkterna inom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin
(6kning med 9 procent). For medicin och hélsovetenskap som alltsé har storst
FoU-intdkter var det imnesomrade som dkade minst (en procent).

Figur 15 ger dven en Overgripande bild av vilken forskning som bedrivs inom
olika ldrosdtesgrupper. De breda etablerade universiteten har en nagot hdgre
andel FoU-intékter inom naturvetenskap, medicin och hilsovetenskap, och
samhillsvetenskap, i jimforelse med andra forskningsamnesomraden. De breda
etablerade universiteten erhaller som vi sett 53 procent av hogskolesektorns
totala FoU-intdkter och det &r de breda etablerade universiteten som &r de som
utfor mest FoU inom alla forskningsédmnesomréden, forutom teknik och
lantbruksvetenskap. Inom exempelvis humaniora och konst, tillfaller 77 procent
av FoU-intdkter de breda etablerade universiteten.

De fackinriktade universiteten bedriver frimst FoU inom medicin och hilsa,
teknik, lantbruksvetenskap och naturvetenskap. FoU-intékterna inom medicin
och hélsa for denna lirosétesgrupp hérror till 98 procent fran Karolinska
institutet, samtidigt som FoU-intékterna inom lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin till 99 procent hérrdr frén Sveriges lantbruksuniversitet.

De fackinriktade universiteten bedriver i mindre utstrickning FoU inom
samhéllsvetenskap och humaniora. I kronor réknat dr dock FoU-intékterna inom
sambhéllsvetenskap och humaniora vid de fackinriktade universiteten ungefér av
samma storleksordning som vid hogskolor.

De nya universiteten och hogskolorna bedriver FoU inom samtliga
forskningsdmnesomraden. De nya universiteten erhéller storst FoU-intdkter
inom samhéllsvetenskap, naturvetenskap samt medicin och hélsa, medan
hogskolorna erhaller storst FoU-intdkter inom samhéllsvetenskap, teknik och
naturvetenskap.
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2. Forskningens personal

Detta kapitel innehaller en beskrivning av den forskande och
undervisande personalen i FoU-systemet. Den forsta delen behandlar
det svenska FoU-systemet i en internationell jamforelse medan den
andra delen ger en fordjupad bild av den svenska hogskolesektorn.

2.1 FoU-systemets personal 1 internationell jamforelse

Andel forskare i befolkningen

Figur 16 nedan visar helarsverken FoU som utfors av forskare (helarsforskare)
som andel av befolkningen for vért urval av lander. Figuren visar forskare i alla
samhillssektorer enligt Frascatimanualens definition (se faktaruta). I de fall det
finns kdnsuppdelad data tillgénglig visas dven detta. Detta dr en ny indikator
sedan Forskningsbarometern 2019, dé indikatorn andel forskare (individer) av
befolkningen anvéndes.

Hogst andel helarsforskare i befolkningen finns i Sydkorea. Detta land har
ocksa erfarit en stor 6kning under perioden. Sverige, Danmark, Finland och
Norge utmirker sig ocksa med en hog andel forskare i befolkningen. Dessa
lander placerade sig direkt efter Sydkorea bland véra jamforelseldnder. Andelen
forskare 1 befolkningen har 6kat for s& gott som de flesta ldnderna i vért urval.

Hur definieras forskare i statistiken?

FoU-personalen delas i Frascatimanualen in i forskare och annan
FoU-personal, dér forskare definieras som personer som i sin
yrkesutovning arbetar med att skapa ny kunskap med hjélp av avancerade
kunskaper och firdigheter. Aven om dessa firdigheter kan ha erhallits
genom forskarutbildning ir forskarexamen inte ett nddvindigt kriterium.?

Figuren visar dven andelen kvinnor och mén som &r forskare. Hér &r dock
datatillgdngen sdmre for vissa lander och ar, varpa indikatorn endast presenteras
nér data finns tillgidngligt. Andelen kvinnor bland forskarna ligger i Sverige pa
omkring 27 procent, vilket dr ungefér lika stor andel som i Frankrike. Andelen
kvinnor &r nigot hogre i Danmark men betydligt ligre i Osterrike och Tyskland.

25 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.
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Figur 16. Andel av befolkningen som arbetar som forskare (halarsverken), dver tid och

uppdelat p4 man och kvinnor for ett urval av lander, senast tillgangliga ar.

Not: Data for Schweiz ar for aren 2012, 2015 och 2017. Kalla: OECD och R&D Statistics.
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Antal forskare per tusen invanare

Figur 17 beskriver relationen mellan FoU-utgifter som andel av BNP och antal
forskare per tusen invénare for vart urval av lander. Cirklarnas yta illustrerar de
totala FoU-utgifternas storlek i relation till linderna i figuren. Figuren visar att
andelen forskare i befolkningen positivt relaterat till FoU-utgifterna som andel
av BNP. Fran figuren framgér &ven att det endast dr Sydkorea som har en hogre
andel forskare i befolkningen och en hogre andel FoU-utgifter i relation till BNP
an Sverige, 1 vart urval av lander.
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Figur 17. FoU-utgifter som andel av BNP i relation till antal forskare (arsverken) per tusen
invanare, samt andel FoU-utgifter i relation till samtliga lander i figuren (storlek pa
cirklarna), ar 2019.

Not: Nyckel till landskoderna finns i metodbilagan. USA med uppgifter for antal forskare
for ar 2018. Schweiz med uppgifter for ar 2017. Kalla: OECD.

Andel forskare i olika sektorer

I Figur 18 nedan visas hur forskarna fordelar sig mellan néringslivssektorn, den
statliga sektorn och hogskolesektorn. I Sydkorea och Japan ér i sérklass flest
forskare verksamma i néringslivssektorn. I Storbritannien och i Norge &r 14gst
andel av forskarna sysselsatta i néringslivssektorn. Hogskolesektorn sysselsétter
hogst andel av forskarna i Storbritannien och i Schweiz. En hog andel forskare i
den statliga sektorn finns i l&nder dér forskning utfors vid statliga forsknings-
institut, som till exempel i Norge, Kina och Tyskland. Férédndringarna sedan den
forra Forskningsbarometern ér ganska smaé.
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Figur 18. Fordelning av forskare (&rsverken) mellan foretagssektorn, hogskolesektorn
och 6vriga statlig sektor ar 2019.

Not: *2016, **2018, ***2017. Kalla: OECD.

Andelen forskare i Sverige som é&r sysselsatta i naringslivssektorn utgor

71 procent. Sverige har saledes en hogre andel forskare i naringslivssektorn &n
EU och OECD som helhet, liksom de flesta av landerna i vart urval. Den hoga
andelen forskare i néringslivssektorn i Sydkorea, Japan och Sverige speglar de
stora FoU-resurserna som laggs i denna sektor i dessa lidnder. I Figur 18 framgér
att Sydkorea, Sverige och Japan lagger hogst andel av BNP pa FoU i
néringslivssektorn.

2.2 Hogskolesektorn 1 Sverige

Den forskande och undervisande personalen och doktorander

Hogskolans personal har 6kat med cirka 6 000 personer under den senaste
tioarsperioden och uppgick till knappt 40 000 personer &r 2020. Detta motsvarar
drygt 32 000 arsverken (heltidsekvivalenter). Okningen har varit som storst inom
lantbruksvetenskap och veterindrmedicin, f6ljt av medicin och hilsovetenskap.
Inom humaniora och samhillsvetenskap har personalen endast dkat svagt.
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Antal anstallda

I Figur 19 visas hur hogskolans olika personalkategorier med undervisande
och forskande uppgifter, samt doktorandanstillda, har utvecklats den senaste

tioarsperioden.
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Figur 19. Utvecklingen av forskande och undervisande personal samt anstallda
doktorander (individer) aren 2010 till 2020. Kalla: UKA.

Figuren visar att antalet anstéllda har 6kat i s gott som samtliga anstillnings-
kategorier. Det dr endast anstéllningskategorierna adjunkt och bitrddande
lektor/forskarassistent som har minskat.

Den anstéllningskategori som har haft den hogsta procentuella 6kningen ar
postdoktorer. Anstéllningsformen postdoktor infordes ar 2008, och dkade
kraftigt de forsta tio aren, for att mattats av nagot de senaste aren. I stéllet har
forskaranstéllningar okat. Lektorer &r den anstéllningskategori som har okat
mest i antal personer. Aven antalet stddpersonal, forskaranstillda och
professorer har 6kat under perioden. Vi kan dock konstatera att 6kningen av
antalet professorer de senaste aren har varit marginell. Stddpersonal har ddremot
erfarit en betydande 6kning med cirka 1 500 personer mellan 2016 och 2020.

Antalet doktorandanstillda fortsétter att 6ka efter en tidigare nedgéng. Totalt
sett fanns drygt 17 000 aktiva doktorander &r 2020, varav 11 000 hade en
doktorandanstillning. Andra forsorjningsformer var exempelvis anstéllning
som ldkare, annan anstéllning i eller utanfor hdgskolan, foretagsdoktorand
och stipendier.

Omkring 37 procent av doktoranderna var utlindska doktorander. Utldndska
doktorander &r personer frén andra ldnder som é&r antagna till och bedriver
utbildning pa forskarniva i Sverige. De har antingen beviljats uppehallstillstand
for studier mindre 4n tva ar innan doktorandstudierna paborjades eller sa ar de
utrikes fodda och har invandrat mindre &n tvd ar innan doktorandstudierna
paborjades (enligt UKA:s definition). Utlindska doktorander 4r vanligast
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inom naturvetenskap och teknik, dér mer &n hilften av bade kvinnliga och
manliga doktorander har kommit fran ett annat land for att bedriva utbildning
pa forskarniva.

FoU-personalen ér som storst inom medicin och hélsovetenskap foljt av
sambhéllsvetenskap och dérefter naturvetenskap. Dessa omréden anstéller ungefar
lika ménga forskare och lérare med doktorsexamen. Lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin dr det minsta dmnesomradet, sett till personalens storlek, foljt
av humaniora och konst och dérefter teknik.

Anstéllningskategorierna varierar ocksé mellan &mnesomradena. Forskar-
anstéllningar varierar stort fran att utgora néstan hélften av de anstéllda med
doktorsexamen i lantbruksvetenskap, till mindre 4n tio procent i samhéllsveten-
skap och humaniora. I medicin och hélsovetenskap utgdr de forskaranstillda
omkring 25 procent av de anstédllda med doktorsexamen, i naturvetenskap
omkring 20 procent och i teknik omkring 15 procent. Flest postdoktorer finns
inom medicin och hilsovetenskap och inom naturvetenskap. Okningen av antalet
postdoktorer dr ddremot som storst inom teknik, dér det har skett mer dn en
fyrdubbling sedan 2010.

Forskarassistenter och bitrddande lektorer utgor en liten andel av
FoU-personalen i alla &mnesomraden, men hdgst andel aterfinns i medicin och
hilsovetenskap, naturvetenskap och teknik. Andelen lektorer varierar stort
mellan &mnesomradena, och inom samhillsvetenskap och humaniora utgdr de
mer dn 60 procent av FoU-personalen med doktorsexamen. Lagst andel lektorer
aterfinns i lantbruksvetenskap, dir de utgdér endast omkring 20 procent, foljt av
medicin och hélsovetenskap (knappt 30 procent) och naturvetenskap (drygt 30
procent) och teknik (omkring 40 procent). Ocksa andelen professorer varierar
négot, med hogst andel (omkring 25 procent) i medicin och hilsovetenskap,
naturvetenskap och teknik, och lagst andel i lantbruksvetenskap (under 20
procent), f6ljt av samhaéllsvetenskap (omkring 20 procent) och humaniora och
konst (drygt 20 procent).

Undervisande och forskande personal i hogskolan

Anstéllningar i hogskolan regleras i hogskoleforordningen (1993:100),
genom avtal mellan arbetsmarknadens parter eller om inget anges i Lagen
om anstillningsskydd (1982:80).

Anstéllningskategorier som regleras i hogskoleférordningen:
* Professor: Liraranstéllning, finns dven adjungerad professor,
gastprofessor samt forenad anstéllning med sjukvérdshuvudman.

* Lektor: Liraranstillning, finns dven forenad anstillning med
sjukvardshuvudman.
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» Bitridande lektor: 4-arig meriteringsanstillning som ldrare med rétt
till provning for fast anstéllning som lektor. Kan erhéllas inom fem ér
efter doktorsexamen. Har varit foremal for flera forédndringar och
bendmndes tidigare forskarassistent (fo.ass.) och hade dé inte rétt till
provning for fast anstéllning.

* Postdoktor: 2-drig anstéllning som regleras genom avtal mellan
arbetsmarknadens parter, kan erhéllas inom tva &r efter doktorsexamen.

* Doktorand: Anstillning for doktorander for att genomfora utbildning
pa forskarniva. Inte alla som é&r inskrivna pé forskarutbildningen ar
anstéllda som doktorander. Doktorandanstéllda rdknas i statistiken inte
in i den undervisande och forskande personalen i hdgskolan.

Utover detta finns dvriga anstéllningskategorier:

* Annan forskande och undervisande personal med doktorsexamen:
Benédmns i Forskningsbarometern som forskare.

* Annan forskande och undervisande personal utan doktorsexamen:
Benédmns i Forskningsbarometern som stddpersonal.

*  Adjunkt: Lérare med eller utan doktorsexamen.

Den forskande och undervisande personalen per lidrositesgupp

Sveriges universitet och hdgskolesektor bestar av omkring 40 larositen av olika
storlek, olika &mnesméssiga inriktningar och med en stor variation i proport-
ionen mellan forskning och undervisning. I Forskningsbarometern delas
larositena in i sex huvudsakliga grupper: breda etablerade universitet,
fackinriktade universitet, nya universitet, hogskolor, konstnarligt inriktade
hogskolor samt vriga enskilda utbildningsanordnare (se faktaruta i avsnitt 1.3
for vilka larosédten som ingar i de olika grupperna).

Figur 20 visar den Forskande och undervisande personalens sammanséttning,
inklusive anstéllningskategorier som normalt sett inte forutsétter doktorsexamen,
som stodpersonal och adjunkter. I figuren visas ocksa det totala antalet anstéillda
i den forskande och undervisande personalen for de olika larosétesgrupperna.
Doktorandanstéllda rdknas i statistiken inte till den forskande och undervisande
personalen och ingar dérmed inte i figuren.
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Figur 20. Forskande och undervisande personal i hogskolan ar 2020 for olika

larosatesgrupper.

Not: P4 vanster axel redovisas den relativa fordelningen mellan olika

anstallningskategorier (staplar) och pa hoger axel visas det totala antalet anstallda

(ringar). Kélla: UKA.

Figuren visar att flest anstéllda i den forskande och undervisande personalen

finns vid de breda etablerade universiteten, foljt av de fackinriktade

universiteten, hogskolorna och de nya universiteten. Vid de breda etablerade
universiteten uppgér antalet anstéllda i den forskande och undervisande
personalen till knappt 20 000 personer. Vid de nya universiteten dr motsvarande

siffra knappt 5 000 personer.

Vid de breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten finns
omkring 70 procent av personal i anstéllningskategorier som normalt sett
forutsétter doktorsexamen (det vill sdga professor, lektor, meriterings-
anstillningar som forskarassistent och bitrddande lektor, postdoktor och
forskaranstillning). Motsvarande siffra vid de nya universiteten och hogskolorna

ar nagot lagre, runt 60 procent.

Hogst andel professorer finns vid de breda etablerade universiteten samt vid
fackuniversiteten och de konstnérligt inriktade hogskolorna. Hogsta andel
lektorer finns vid de nya universiteten och hogskolorna, medan andelen
postdoktorer, forskare och bitrddande lektorer/forskarassistenter 4r som hogst
vid de breda universiteten och de fackinriktade universiteten. Adjunkter utgdr
en hog andel av den forskande och undervisande personalen vid de nya
universiteten, hdgskolorna, och de konstnérligt inriktade hogskolorna, liksom

vid enskilda utbildningsanordnare.
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Riksdagen har faststéllt att det ska finnas mal for konsfordelningen bland
nyrekryterade professorer. Regeringen har satt malet att 50 procent av de
nyrekryterade professorerna ska vara kvinnor ar 2030.

I Figur 21 visas hur andelen kvinnor och mén i olika karridrsteg har utvecklats
under den senaste tioarsperioden. Andelen kvinnor och mén har hallit sig inom
spannet 40—60 procent i alla karridrsteg forutom professorer. Andelen kvinnor
bland professorerna har okat till 30 procent ar 2020 fran att &r 2010 ha utgjort
drygt 20 procent.
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Figur 21. Andel kvinnor och man bland nydisputerade samt i olika anstallningskategorier
&r 2010 och 2020. Kalla: UKA.

I rapporten Hur jimstéllt dr det i hogskolan? frén Vetenskapsradet diskuteras
tinkbara forklaringar till varfor andelen kvinnor bland professorer #r s 1ag.*®
En delforklaring &r att professorskaren domineras av personer med en
doktorsexamen fran mer én tjugo ar sedan, en tid nir andelen kvinnor var
betydligt lagre. Men det kan samtidigt konstateras att 6kningen av andelen
kvinnor borde kunna vara storre, eftersom andelen kvinnor i den grupp
doktorsexaminerade som professorerna rekryteras ifran ar hdgre. En av
forklaringarna till dessa observationer &r att kvinnor ofta &r verksamma i
forskningsfélt som har en lag andel professorer. Detta dr falt som ofta utmérks

26 Vetenskapsradet (2021). Hur jamstallt &r det i hogskolan? Kvinnors och méns forutséttningar
att bedriva forskning. VR2106.
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av mycket undervisning och lag tillgéng till forskningstid, vilket gor det svérare

for forskare och lirare i dessa filt att meritera sig for hogre tjanster.

I Figur 22 visas hur hogskolans professorer respektive lektorer fordelar sig pa

kon och doktorsexamensar 1 femarsintervall.
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Figur 22. Antal professorer och lektorer fordelat pa doktorsexamensar och kén, ar 2020.
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Not: Se metodbilaga for ytterligare information. Kélla: SCB och egna berakningar.

I figuren visas att mén som &r professorer i storre utstrackning har en dldre
doktorsexamen &n kvinnor som é&r professorer. Konsfordelningen bland

professorer ar ojamn for samtliga femarsintervall for doktorsexamensar. Endast i
ett &r fordelningen néstan jamn, 2001-2005 dir kvinnorna utgoér 40 procent och

ménnen 60 procent av professorerna.

Majoriteten av professorerna, men inte alla, har haft en anstéllning som lektor
innan de blev professor.”’ Bland lektorerna finns det ungefir lika manga kvinnor
som man. Ménnen &r dven hir som grupp betraktat karriirméssigt &ldre 4n vad

kvinnorna ar. Bland de som doktorerade fran 2011 och framaét dr kvinnorna

nagot fler &n ménnen.

For att ytterligare skapa en forstéelse for konsfordelningen for hdgskolans

forskande och undervisande personal med doktorsexamen, redovisas i Figur 23

hur mén och kvinnor fordelar sig pa de olika forskningsdmnesomradena,
anstéllningskategorier, och doktorsexamensar.

27 Vetenskapsradet (2021). Hur jamstallt &r det i hogskolan? Kvinnors och méns forutséttningar

att bedriva forskning. VR2106.
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Figur 23. Forskande och undervisande personal med doktorsexamen, efter
doktorsexamensar, anstallningskategori och kén. For olika &mnesomraden, ar 2020.

Not: Se metodbilaga for ytterligare information. Kalla: SCB och egna berakningar.
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Den forskande och undervisande personalen med doktorsexamen dr inte jaimnt
fordelat pa de olika karridréldrarna. I naturvetenskap och teknik &r diagrammen
tydligt pyramidformade med flest anstdllda i det yngsta karridréldersintervallet.
Postdoktor dr den dominerande anstéllningsformen bland dessa unga forskare.
Postdoktor dr ocksé en vanlig anstéllningsform bland de unga forskarna i medicin
och hilsovetenskap. Den hdga andelen av personalen i dessa &mnesomraden med
en forhéllandevis 1&g karridrélder kan bero pé ett flertal faktorer, bland annat har
personalen i dessa &mnesomraden Okat. Vidare har en forhallandevis hog andel av
postdoktorerna en utldndsk doktorsexamen och méanga av dessa fortsétter efter
avslutad postdoktorsperiod vidare till andra ldnder.

I samhaéllsvetenskap samt i humaniora och konst har diagrammen déaremot
inte en tydlig pyramidform, utan hér finns istillet flest forskare och larare med
en doktorsexamen fran dren 2006 till 2010. Detta beror formodligen dels pa att
omrédena inte har 6kat lika kraftigt de senaste aren, dels att den internationella
rorligheten — métt i andel av personalen som har en utldndsk doktorsexamen — ar
lagre &n i andra &mnesomraden. Antalet postdoktorer &r betydligt l4gre bland de
yngre forskarna och ldrarna i dessa &mnesomraden. Lektor ar istéllet en vanlig
anstéllningsform redan tidigt efter doktorsexamen. Detta aterspeglar dven att det
inom samhéllsvetenskap och humaniora utfors en proportionellt sett hogre andel
undervisning én i de andra &mnesomradena.

Fran figuren kan det vidare konstateras att den dvergripande konsfordelningen
varierar kraftigt mellan olika forskningsimnesomraden. Inom naturvetenskap
och teknik 4r méin i majoritet inom alla doktorsexamensar, 4ven om andelen
kvinnor &r hogre bland de som har en yngre doktorsexamen. I 6vriga forsknings-
amnesomraden dr konsfordelningen jamn totalt sett. Dédremot finns skillnader
beroende pa karridralder. Mén &r i majoritet i hogre karridréldrar, medan kvinnor
ar i majoritet i de lagre karridraldrarna. Inom medicin och hélsovetenskap utgor
kvinnorna mer &n 60 procent av de anstdllda med doktorsexamensér 2011 och
senare. Detta tyder pa att med tiden kommer kvinnorna att vara i majoritet i
humaniora, samhallsvetenskap, medicin och hélsovetenskap om nuvarande
utveckling haller i sig.

Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin sirskiljer sig fran 6vriga forsknings-
amnesomraden, dels for att antalet anstéllda 4r betydligt farre 4n inom ovriga
amnesomraden och dels for att antalet anstillda &r ndgorlunda jamnt fordelat for
de olika karridraldrarna. Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin uppvisar dock
ett liknande monster som Gvriga &mnesomraden i sdidan man att for de édldre
karridraldrarna &r ménnen i majoritet, for att sedan skifta till att kvinnorna ar i
majoritet for de yngre karridraldrarna.

Arbetstidens anvindning

Hogskolans forskande och undervisande personal dgnar i genomsnitt 47 procent
av arbetstiden at FoU, drygt 23 procent at undervisning pa grundniva, tva
procent at undervisning pa forskarniva, och resten av tiden till annat arbete som
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Arbetstidens fordelning, %

administration, olika expert- och fortroendeuppdrag med mera. I Figur 24 visas
hur arbetsuppgifterna fordelas for kvinnor och mén i olika anstéllnings-
kategorier, liksom det totala antalet FoU-arsverken som utfors av personal i
dessa kategorier.

100 4000
90 3500
80

3000
70
60 2500
50 2000
40 1500
30
1000
20
10 500
0 0
o = o R R R S R
< < < < < < < <
Professorer Lektorer Bitr. lektor och | Postdoktorer Forskare Doktorander Adjunkter Stodpersonal
forskarass.
O Antal FoU-arsverken Figur 24. Arbetstidens relative férdelning péa olika arbets-
B Annatarbete uppgifter, fér kvinnor och man i olika anstallningskategorier
B Undervisning forskarutbildning (vanster axel) och totalt antal FoU-arsverken (hoger axel),
[ Undervisning grundutbildning ar 2019.

Forskning och utvecklin o en . . .
u 9 9 Not: TA-personal star for teknisk och administrativ personal.

Dessa raknas inte som forskande och undervisande personal
och finns darmed inte i 6vriga figurer om personal i detta
avsnitt. Arbetstidens totala tid at FoU bestar av "FoU” och
"varav ans6ka om FoU-medel”. Kalla: SCB.

[ (FoU) varav anséka om FoU-
medel

Fran figuren kan utlédsas att postdoktorer dgnar hogst andel av sin arbetstid &t
forskning, 6ver 80 procent, foljt av doktorander och forskare. Adjunkter och
lektorer dgnar hogst andel av sin arbetstid at undervisning. Arbetstidens
fordelning pa de olika arbetsuppgifterna ar lika for kvinnor och mén inom
anstéllningskategorierna, och ungefér lika manga FoU-arsverken utfors av
kvinnor som mén i alla anstdllningskategorier forutom professorer, dér mer dn
dubbelt s& ménga FoU-arsverken utfors av min som av kvinnor.

Den forskande och undervisande personalen lagger ocksa tid pa att ansoka om
FoU-medel. Bitrddande lektorer/forskarassistenter lagger storst andel av
arbetstiden, cirka 13 procent, medan professorer i genomsnitt har anvént cirka
9 procent av arbetstiden till detta.
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Andel anstallda, %

Intern, nationell och internationell rekrytering

Mycket forskning bedrivs i internationell samverkan. Genom att samverka med
forskare fran andra miljoer kan kunskap och erfarenheter véivas samman och
bidrar pé sa sitt till att hja kvaliteten i forskningen. Dérfor 4r det angeldget att
en viss andel av forskare och lérare ldmnar det egna larosétet efter doktors-
examen, och skaffar sig erfarenhet frén andra forskningsmiljoer for kortare eller
langre tid.

I Figur 25 visas hur stor andel av hdgskolans forskande och undervisande
personal som har sin doktorsexamen fran samma ldrosite de ar anstéllda vid, och
hur stor andel som har sin doktorsexamen frén ett annat larosite.
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B samma larosite

Breda etablerade Fackinriktade Nya universitet Hégskolor
universitet universitet

Figur 25. Andel av hégskolans personal med doktorsexamen fran samma eller annat
larosate, per larosategrupp, ar 2020.

Not: Andelen med doktorsexamen frdn samma larosate som personen i fraga var
anstalld vid ar 2020, eller doktorsexamen fran annat svenskt larosate, utlandskt larosate,
respektive okant larosate. Kalla: SCB.

I figuren visas att hogst andel med doktorsexamen fran det egna ldrositet,
62 procent, finns vid de breda etablerade universiteten. Vid de fackinriktade
universiteten 4r motsvarande andel 56 procent, medan det vid de nya
universiteten dr 35 procent och endast 13 procent vid hogskolorna. Detta ar
enligt forvintan, da de nya universiteten och hogskolorna inte utexaminerar lika
manga forskarutbildade och inte inom den bredd av &mnesomréden som de
behover rekrytera ifran.

Rekryteringen av doktorsexaminerade fran utlandska laroséten &r som hogst
vid fackuniversiteten, dir 23 procent av den forskande och undervisande
personalen har en doktorsexamen fran ett annat land eller ett oként lirosite.”®

28 De med doktorsexamen fréan ett oként larosite, antas frimst ha en doktorsexamen fran
utlandet och ingar ddrmed i denna grupp.
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I figuren nedan visas hur stor andel av hogskolans forskande och
undervisande personal har sin doktorsexamen fran samma larosite de ar
anstillda vid, och hur stor andel som har sin doktorsexamen fran ett annat
larosite, uppdelat pa anstillningskategori.
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20 [ Annat svenskt
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0 B Samma larosite
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Professorer Lektorer Bitradande Postdoktor Forskare
lektor/forskarassistent

Figur 26. Andel av hégskolans personal med doktorsexamen fran samma eller annat
larosate, per anstallningskategori och kén, ar 2020.

Not: Andelen med doktorsexamen frdn samma larosate som personen i fraga var
anstalld vid ar 2020, eller doktorsexamen fran annat svenskt larosate, utlandskt laroséate,
respektive okant larosate. Kalla: SCB.

For anstéllningskategorierna forskare, lektorer och professorer har drygt hélften
en doktorsexamen fran samma ldrosite som dér de ar anstéllda. Professorer och
lektorer har i hogst grad rekryterats fran andra svenska léroséten, mellan 30 och
40 procent, medan detta inte dr lika vanligt for de andra anstéllningskategorierna.

Omkring 80 procent av den forskande och undervisande personalen &r
saledes rekryterade fran ett svenskt ldrosite, samtidigt som knappt 20 procent &r
rekryterat fran ett utlandskt eller oként laroséte. (Doktorsexamen fran oként
laroséte 4r till stor del troligen en doktorsexamen frén ett utléndskt ldrosite.)
Att ha en utlindsk doktorsexamen &r dock vanligare bland postdoktorer,
bitrddande lektorer/forskarassistenter och forskare. Bland postdoktorer har 40
procent av ménnen och 34 procent av kvinnorna en doktorsexamen fran ett
utldndskt eller oként ldroséte. For bitrddande lektor/forskarassistent har 32
procent av kvinnor och mén en utlindsk doktorsexamen. Endast 14 procent av
professorerna och 12 procent av lektorerna har en doktorsexamen eller fran ett
utldndskt eller oként ldroséte.
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3. Vetenskaplig publicering

Detta kapitel innehaller en beskrivning av svenska forskares

vetenskapliga publikationer och deras citeringsgenomslag. Den
forsta delen beskriver svenska publikationer i en internationell
jamforelse, och den andra delen beskriver de svenska larosatenas

vetenskapliga publikationer.

3.1 Vetenskaplig publicering i internationell jimforelse

Vetenskaplig publicering

Figur 27 redovisar utvecklingen av antalet vetenskapliga publikationer, for olika
vérldsdelar och for olika &mnesomréden. Det totala antalet vetenskapliga

publikationer har okat kraftigt sedan borjan av 2000-talet. Sett under en

tioarsperiod (2009-2019) har samtliga vérldsdelar haft en stor 6kning av antal
publikationer, d&ven om Asien utmérker sig med den storsta 6kningen bade
relativa och i absoluta tal. Under perioden 2009-2019 har Asien 6kat sin volym
med 139 procent, vilket kan jamforas med Europa och Nordamerika som under

samma period dkat med drygt 30 respektive 20 procent.
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Figur 27. Antal publikationer per varldsdel, ar och amnesomrade. Kalla: Clarivate

analytics.
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Asien, Europa och Nordamerika star for drygt 90 procent av det totala antalet
vetenskapliga publikationer. Asien &r stérst inom agronomi, naturvetenskap och
teknik ar 2019 och har kommit ikapp Europa och Nordamerika inom medicin.
Europa och Nordamerika ar daremot betydligt stérre inom samhélle och
humaniora.

Uppdelat i olika &mnesomraden framgar att utifran det totala antalet artiklar ar
2019 star medicin for 35 procent, naturvetenskap for 26 procent och teknik for
21 procent. Samhallskunskap och humaniora star tillsammans for endast 10
procent, men det ar har viktigt att papeka att dessa amnen har en dalig tackning i
publikationsdatabasen (se faktaruta).

Hur beraknas antal publikationer?

Publikationsstatistiken baserar pa Vetenskapsradets publikationsdatabas,
vars innehall bygger pa samma grundmaterial som Web of Science.
Publikationsdatabasen innehaller cirka 18 000 internationella vetenskapliga
tidskrifter. Dessa tidskrifter ar av Clarivate Analytics klassificerade till en
eller flera av cirka 250 &mnen dar enskilda artiklar erhaller tidskriftens
dmnesklassning. De 250 &mnena har i Forskningsbarometern aggregerats
till tva indelningar, en med sex &mnesomraden och en med 16
amnesomraden.

Tackningsgraden varierar mellan olika &mnen i publikationsdatabasen.
Den &r mycket god for medicin och naturvetenskap, men betydligt samre
for humaniora och delar av samhéllsvetenskaperna. Anledningen till detta
ar att forskare inom humaniora och samhéllsvetenskap publicerar mycket i
bocker och nationella tidskrifter, vilka inte finns med i publikations-
databasen. Eftersom Forskningsbarometerns berakningar gors utifran de
publikationer som finns i publikationsdatabasen varierar sakerheten i
rapporten mellan olika &mnesomraden.

Olika l&nders publikationer identifieras i databasen genom forfattar-
adresser. | Forskningsbarometern anvands, om inget annat anges,
fraktionerad berdkning av antalet publikationer. Detta innebar att forfattare
A och B tilldelas en halv publikation var och forfattarsumman blir samma
som det faktiska antalet publikationer. Se metodbilaga for ytterligare
beskrivning.

Oppen tillgang till publikationer

Under senare ar har utvecklingen mot 6ppen tillgang till forskning tagit fart,
bland annat till f6ljd av olika nationella och internationella initiativ. Oppen
tillgang till publikationer innebér att de gors tillgangliga i digital form utan
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kostnad for lasaren.?® Bade i Sverige och inom EU sker ett arbete for att
paskynda omstallningen till ett 6ppet vetenskapssystem. De nationella
riktlinjerna sager att vetenskapliga publikationer, som r ett resultat av forskning
som finansieras med offentliga medel, ska vara omedelbart 6ppet tillgangliga
med verkan fran 2021.%° Oppen tillgang till publikationer kan géras pa olika satt
och i faktarutan nedan beskrivs fyra vedertagna kategorier.

Kategorier for 6ppen tillgang till publikationer

+ Guld: Publikation som publiceras i en Oppet tillganglig tidskrift dar
den omedelbart blir 6ppet tillganglig.

» Hybrid: Publikation som publiceras i en traditionell prenumerat-
ionsbaserad tidskrift och gérs omedelbart dppet tillganglig mot en
avgift som betalas av forfattaren.

» Gron: Publikation som publiceras i en traditionell prenumerations-
baserad tidskrift och gors dppet tillganglig av forfattaren genom att en
kopia (post-print) av en sakkunniggranskad artikel placeras i ett digitalt
arkiv, sa kallat repositorium. Denna typ av 6ppen tillgang kallas ocksa
for parallellpublicering eller sjalvarkivering. Vanligen innehaller gron
publicering ett embargo, som innebér att publicering i 6ppet arkiv far
goras forst efter en viss tid.

» Brons: Publikation som publiceras 6ppet tillgdnglig men med
begransningar, bland annat géllande licenser for anvandande. Brons
brukar inte anses som fullvardiga 6ppen-tillgang publikationer, varfor
de i Forskningsbarometern ej heller raknas med i totalt 6ppet
tillgangliga publikationer.

29 Léas mer p& Kungliga bibliotekets hemsida. https://www.kb.se/samverkan-och-
utveckling/oppen-tillgang-och-bibsamkonsortiet/oppen-tillgang.html
30 Prop. 2020/21:60, sid 101.
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Figur 28. Andel 6ppet tillgangliga publikationer i Sverige, jamférbara lander, EU27 och
OECD, for aren 2010 och 2019.

Not: Guld, hybrid, gron och brons utgor olika klassificeringar av 6ppet tillgangliga
publikationer, se faktaruta. Kalla: Clarivate analytics.

Av diagrammet framgér att andelen svenska publikationer som i nadgon form ar
Oppet tillgdngliga (brons undantaget) mer dn fordubblats mellan &r 2010 och
2019. En liknande men négot 1&ngsammare utveckling har skett i de tre
jamforelsegrupperna som anges i diagrammet. For vart urval av jaimforbara
lander (se faktaruta i avsnitt 1.1) &r andelen Oppet tillgéngliga publikationer
néstan lika stor som for Sverige, 47 respektive 50 procent. Fér EU och OECD ér
det en ldgre andel, 38 respektive 34 procent. For samtliga géller att andelen som
utgors av hybridpublikationer (det vill sdga gjorts Oppet tillgdnglig mot att en
avgift erlagts) har 6kat mest mellan 2010 och 2019. For Sverige utgjorde dessa
nistan lika stor del som publikationer i kategorin guld.

Citeringsgenomslag

Hur ménga publikationer ett land producerar &r starkt korrelerat till invénar-
antalet i landet. Volymen kan i stéllet for i absoluta tal uttryckas relativt dess
invénarantal, vilket ocksa kan ses som en form av produktivitetsmatt. I Figur 29
jamfors antalet publikationer per tusen invanare med andelen hogciterade
publikationer (dir 10 procent dr varldsgenomsnitt). Cirklarnas storlek illustrerar
landernas relativa publikationsvolym. Utvalda lander &r OECD-lénderna,
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Singapore och Kina och dren dr 2017-2019. Dessa lidnder star tillsammans for 83
procent av den totala publikationsvolymen i véarlden.

Under perioden 2017-2019 publicerade Danmark (DK) flest artiklar per
invanare titt f0ljt av Schweiz (CH). Australien (AU) kommer pé tredje plats och
Sverige (SE) foljer darefter som det fjarde mest produktiva landet. Stora
forskningsnationer, exempelvis USA (US), Kina (CN) och Storbritannien (GB),
som producerar mycket i absoluta tal, faller lite sémre ut i en sddan jamforelse,
medan mindre ldnder som exempelvis de nordiska ldnderna, Nederlédnderna (NL)
och Singapore (SG) har en hogre relativ produktion.
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Antal publikationer per tusen invanare

Figur 29. Antal publikationer per tusen invanare i relation till andelen hégciterade
publikationer, samt landernas relative publikationsvolym (storleken pa cirklarna), for
OECD, Singapore och Kina ar 2017-2019.

Not: Nyckel till landskoderna finns i bilagan. Kalla: Clarivate analytics och FN.

Figur 29 redovisar, forutom antal publikationer per invéanare, dven de olika
landernas andel hogciterade publikationer. Lénder hogt upp till hoger ar alltsa
lander med stor publikationsvolym per capita som dessutom har ett stort
citeringsgenomslag.
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Hur berdknas andelen hogciterade publikationer?

Forskningsbarometern anvénder andelen hdgciterade publikationer som
matt pa citeringsgenomslag, vilket, till skillnad fran citeringsmedelvardet
inte paverkas namnvart av enstaka extremt hogt citerade publikationer.
Detta matt anger hur stor andel av en varldsdels, ett lands eller en
organisations artikelvolym som tillhér de 10 procent mest citerade
publikationerna i varlden. Det globala genomsnittet for denna indikator &r
10 procent.

All statistik &r faltnormerad. Det vill séga en hogciterad artikel tillhér de
10 procent mest citerade vetenskapliga publikationerna som publicerats
inom samma amne ett specifikt ar. Andelen publikationer bland de 10
procenten mest citerade beraknas sedan genom att dividera summan av alla
publikationsfraktioner som finns bland de 10 procent mest citerade, med
summan av samtliga publikationsfraktioner.

Antalet citeringar ar raknade under ett trearsfonster, vilket innebér att
citeringarna raknas fran det ar artikeln publiceras och de tva efterféljande
aren. Sjalvciteringar ar exkluderade. Fér narmare detaljer se metodbilagan.

Figur 30 redovisar citeringsgenomslaget under tre tidsperioder for Sverige och
vart urval av lander. Siffran inom parentes visar respektive lands placering
avseende hogt citerade publikationer bland samtliga lander under perioden
2017-2019. Singapore har det hdgsta citeringsgenomslaget med 17 procent av
sina publikationer bland de 10 procent mest citerade artiklarna. Darefter foljer
Schweiz, Storbritannien, Nederlanderna och USA med mellan 13-14 procent av
sin publikationsvolym bland de 10 procent mest citerade. Placering sex till atta
innehas av Australien, Qatar och Luxemburg (ej med i figuren). Qatar och
Luxemburg har dock en valdigt liten produktion av vetenskapliga artiklar.

Sveriges andel hogciterade publikationer ar runt 11 procent for alla tre tidspe-
rioderna och rankas enligt detta matt till plats 13 i varlden. Sverige ligger
darmed efter Danmark (som har ndrmare 12 procent) men fore 6vriga nordiska
lander.

Kina och Singapore utmarker sig med en kraftig 6kning av citeringsgenom-
slaget under de undersokta tidperioderna. Kina har ¢kar sitt citeringsgenomslag
med 43 procent och Singapore sitt med 33 procent under en tioarsperiod. Under
samma period har USA, Danmark och Japan haft en negativ utveckling av sitt
citeringsgenomslag.
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Figur 30. Utvecklingen av andelen hégciterade publikationer for ett urval av lander, och
landernas varldsranking.

Not: Andelen hogciterade publikationer beréknas for trearsperioder. Siffran inom
parentes anger landets ranking 2017-2019. Endast lander med fler &n 300 publikationer
per ar ingar. Kalla: Clarivate analytics.

Figur 31 redovisar hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP, i relation
till andelen hogciterade publikationer. For att ta hdnsyn till den tidsforskjutning
som finns mellan att forskning utfoérs och publiceras, ar citeringsgenomslaget
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berédknat for perioden 2017-2019 och andelen FoU-utgifter for perioden 2015—
2017. Figuren visar att hogskolesektorns FoU-utgifter i relation till BNP ar
ungefir lika stora i Schweiz (CH) och i Sverige (SE), men att Schweiz har ett
betydligt hogre citeringsgenomslag. Figuren visar dven att bland annat
Singapore (SG), USA (US), Storbritannien (GB), Nederldnderna (NL) och
Australien (AU) har ett hogre citeringsgenomslag én Sverige, samtidigt som de
alla har lagre FoU-utgifter i hogskolesektorn i relation till BNP. Skillnader i
citeringsgenomslag kan séledes inte enkelt forklaras av hur mycket resurser som
satsas pa FoU, utan har troligen mer komplicerade forklaringar som har att gora
med bland annat forskningssystemens uppbyggnad och funktionssitt. En sddan
faktor ar exempelvis hogskolesektorns storlek i relation till ndringslivet och
institutssektorn.
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Figur 31. Hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP 2015-2017, i relation till
andelen hogciterade publikationer 2017-2019, samt Iandernas relativa publikationsvolym
(cirklarnas storlek). Kalla: Clarivate analytics och OECD.

Citeringsgenomslag for olika imnesomrdden

I Figur 32 redovisas citeringsgenomslaget for Sverige, EU och vérlden, uppdelat
pa sexton olika &mnesomréden. Sverige ligger 6ver eller alldeles under viérlds-
genomsnittet for en majoritet av &mnesomradena. Agronomi och biologi, som &r
de amnesomraden dér Sverige har storst genomslag, dr ocksa de &mnesomraden
dér EU har sitt storsta citeringsgenomslag. Sverige ligger ocksé en bra bit ver
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vérldsgenomsnittet inom humaniora, geovetenskap, fysik, biomedicin och
klinisk medicin. Sverige ligger ddremot under virldsgenomsnittet i fyra av
dmnesomradena (hélsovetenskap, matematik, materialvetenskap och IKT).

- == EU27
= Sverige Agronomi
Samhallsvetenskap 15 %

eeeeee Varlden

Psykologi Geovetenskap

Ekonomi Fysik

Humaniora Kemi

Ingenjorsvetenskap Biomedicin

Klinisk medicin

Materialvetenskap Halsovetenskap
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Figur 32. Andelen hogciterade publikationer inom olika amnesomraden, for Sverige,
EU27 och varlden for aren 2017-2019.

Not: IKT = Informations- och kommunikationsteknik. Kalla: Clarivate analytics.

Olika lidnders dmnesprofil

I Figur 33 redovisas &mnesprofilerna for Sverige, USA och Kina. Med
dmnesspecialisering avses lindernas specialisering inom olika &mnen och deras
citeringsgenomslag. Cirklarnas storlek ar proportionerlig mot landets
artikelvolym i respektive &mnesomréade. Ett land vars &mnesomrade har en
amnesspecialisering dver noll (som ligger till hoger i figuren) har publicerat en
storre andel dn virldsgenomsnittet inom detta &mnesomrade. Ligger ett
amnesomrade till vénster har landet ddremot publicerat en mindre andel 4n
varldsgenomsnittet inom dmnet. Vidare, om ett &mnesomrade ligger i den dvre
delen av figuren (dér citeringsgenomslaget ar 6ver 10 procent) har &mnes-
omradet ifraga ett hogre citeringsgenomslag dn varldsgenomsnittet inom det
omrédet, medan om det ligger under 10 procent har &mnesomrédet ett ldgre
citeringsgenomslag &n virldsgenomsnittet.
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Figur 33. Amnesprofil (3mnesspecialisering och citeringsgenomslag) fér Sverige, USA
och Kina.

Not: Cirklarnas yta ar proportionerlig mot &mnesomradets andel av landets totala
produktion. Avser artiklar publicerade 2017-2019. IKT = Informations- och kommuni-
kationsteknik. Kalla: Clarivate analytics.
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De d@mnesomraden med hogst citeringsgenomslag i Sverige &r agronomi och
biologi, vilket vi dven sag i figur 32. Daremot producerar Sverige en mindre
andel 4n vérldsgenomsnittet inom agronomi. Jimfort med resten av virlden
producerar Sverige en storre andel publikationer inom ekonomi, hélsovetenskap
och samhillsvetenskap, samtidigt som citeringsgenomslaget for dessa &mnen
ligger under vérldsgenomsnittet. Samtidigt framgar att Sverige ligger dver
vérldsgenomsnittet for bade citeringsgenomslag och &mnesspecialisering inom
det &mne Sverige producerar mest: klinisk medicin.

For USA ligger citeringsgenomslaget for alla amnesomraden utom IKT dver
det globala medelvirdet pa 10 procent. De producerar relativt sett mer dn Gvriga
vérlden inom humaniora, hilsovetenskap, psykologi och samhéllsvetenskap men
déremot mindre 4n 6vriga virlden inom materialvetenskap, kemi och ingen;jors-
vetenskap. Liksom Sverige ér klinisk medicin det &mne som USA producerar
mest publikationer inom.

Kina producerar storre andel &n virldsgenomsnittet framfor allt inom
materialvetenskap, kemi och ingenjorsvetenskap dir de dven citeringsméssigt
ligger over varldsgenomsnittet. De producerar mindre andel 4n varldsgenom-
snittet inom psykologi och humaniora, inom vilka &mnen de ocksa ligger under
vérldsgenomsnittet sett till citeringsgenomslag. Sin storsta vetenskapliga
produktion har Kina inom ingenjorsvetenskap.

3.2 Hogskolesektorn 1 Sverige

Detta avsnitt ger en Overgripande beskrivning av vetenskaplig publicering for
hogskolesektorn i Sverige.

Vetenskaplig publicering

Figur 34 redovisar antalet vetenskapliga publikationer for olika lérosétesgrupper
under dren 2007-2009 och 2017-2019. Det &r de breda etablerade universiteten
och de fackinriktade universiteten som producerar flest artiklar. Under 2017—
2019 stod de breda etablerade universiteten for hélften av den svenska artikel-
produktionen, medan de fackinriktade universiteten stod for ndrmare en
tredjedel. De nya universiteten stod for 5 procent och hogskolorna for 4 procent
av den totala svenska produktionen. De organisationer som hér klassats som
Ovriga, exempelvis foretag, forskningsinstitut och myndigheter, stod for 11
procent av det totala antalet artiklar.

Hogskolorna och de nya universiteten har under perioden haft den storsta
okningen av antalet vetenskapliga publikationer. Under tioarsperioden har
hogskolornas volym mer dn fordubblats och de nya universitetens volym har
okat med 70 procent. De breda etablerade universiteten och de fackinriktade
universiteten har under samma period 6kat med 31 respektive 33 procent.
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De konstnérliga hogskolorna och de enskilda utbildningsanordnarna har
vildigt fa vetenskapliga artiklar i publikationsdatabasen Web of Science. Detta
antas bland annat bero pa att de har ett fokus pé utbildning samt att de
konstnérliga hogskolorna till stor del publicerar sina forskningsresultat i andra
kanaler 4n de som ingér i databasen.

W 2017-2019 [ 2007-2009

0 5000 10 000 15000 20 000 25 000

Antal publikationer

Figur 34. Antal vetenskapliga publikationer for olika larosatesgrupper inklusive 6vriga
organisationer, ar 2007-2009, och 2017-2019.

Not: | gruppen Ovriga ingar i huvudsak foretag, forskningsinstitut, sjukhus (ej universitets-
sjukhus) och myndigheter utanfér hogskolesektorn. Konstnarligt inriktade hdgskolor och
enskilda utbildningsanordnare redovisas inte pa grund av for litet antal publikationer.
Kalla: Clarivate analytics.

Sampublikationer med forskare i andra linder

Internationellt samarbete inom FoU ér viktigt, eftersom internationellt samarbete
antas hoja forskningens kvalitet och stirka landets konkurrenskraft och
attraktivitet. Ett sétt att méta internationellt forskningssamarbete ér att méta
andelen svenska forskares publikationer som dr samforfattade med forskare fran
andra lénder.

Andelen publikationer som ér internationella sampublikationer har 6kat
stadigt i Sverige under en lingre tid. Ar 2000 var andelen internationella
sampublikationer 43 procent och 2019 har den stigit till 71 procent. Det ar
framforallt andelen med manga samarbetslédnder som 6kat. Andelen med ett
samarbetsland har legat konstant genom perioden pé en tredjedel, medan andelen
med fler samarbetsldander har 6kat fran 14 till 40 procent. Figur 35 redovisar
svenska forskares internationella sampublikationer fordelat pa olika vérldsdelar.
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Figur 35. Utvecklingen av andelen internationellt samforfattade publikationer fér svenska
forskare, med avseende pa samarbetande forskares lokalisering.

Not: Publikationerna ar heltalsraknade vilket innebar att summan av alla sampubli-
kationer overskrider 100 procent. Kalla: Clarivate analytics.

Sampubliceringen med forskare i Europa och Nordamerika har legat stabilt runt
strax Over 70 respektive 30 procent de senaste 20 aren. Den mest markanta
okningen dr sampubliceringar med Asien, som mellan aren 2000 och 2020 dkat
fran 11 till 30 procent. Samarbetet med Afrika, Oceanien och Sydamerika &r i
absoluta tal mycket begrinsat, men har i relativa tal 6kat kraftigt under perioden.

I Figur 36 visas de ldnder som svenska forskare samarbetar med mest, angett
som antal internationellt samforfattade vetenskapliga publikationer per ar och
samarbetsland.

Figur 36. Antalet internationellt samforfattade publikationer for svenska forskare per
samarbetsland (heltalsraknade publikationer, medelvarde for 2015-2019). Kalla:
Clarivate analytics.
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Svenska forskare har i storst utstréckning samarbetat med forskare verksamma i
USA. Under perioden 2015-2019 fanns i genomsnitt 6 000 artiklar per &r som
hade minst en forfattare fran bdde Sverige och USA. Detta motsvarar cirka 30
procent av alla svenska internationella sampublikationer. Svenska forskare
samarbetar ocksé i stor utstrickning med forskare i Storbritannien och i
Tyskland. Danmark &r det nordiska land som Sverige samarbetar mest med.
Sverige samarbetar i ungefdr samma utstrackning med Kina som med Norge
och Finland.

I Figur 37 visas hur den internationella sampubliceringen inom olika
dmnesomraden ser ut for svenska forskare under 2010 respektive 2019.

—— Sverige 2010

== = Sverige 2019
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Samhallsvetenskap

Psykologi
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Figur 37. Svenska forskares internationella sampublikationer som andel av det totala
antalet publikationer, for olika amnesomraden ar 2010 och 2019. Kalla: Clarivate
analytics.

Figuren visar att sampubliceringen under tiodrsperioden okat inom alla
amnesomraden. Spridningen i internationell sampublicering &r dock stor mellan
de olika &mnesomradena. Sampublicering 4r vanligast inom biologi, fysik och
biomedicin. Publiceringstraditioner och tillgang till gemensamma infrastrukturer
antas vara tva orsaker till skillnader i samarbete mellan &mnesomradena. Inom
fysik antas stora internationella infrastrukturer som partikelfysiklaboratoriet
CERN bidragit till att de internationella sampubliceringarna blivit &nnu vanligare.
Humaniora och samhéllsvetenskap ér de &mnen dér svenska forskare har lagst
andel sampubliceringar med internationella forskare. IKT och biologi 4r de
amnen som under perioden haft storst 6kning av andelen sampublikationer.
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Citeringsgenomslag

I Figur 38 redovisar citeringsgenomslag for olika larosétesgrupper under aren
2007-2009 och 2017-2019. Breda universitet och fackinriktade universitet
ligger bada dver varldsgenomsnittet medan nya universitet och hogskolorna
ligger under vérldsgenomsnittet. De nya universiteten har ddremot okat sitt
citeringsgenomslag mest under tiodrsperioden, frdn 7 procent till 9 procent av
sina publikationer bland de 10 procent mest citerade.

Breda
etablerade
universitet

Fackinriktade
universitet
M 2017-2019
0 2 4 6 8 10 12 14

Andel hégciterade publikationer, %

Figur 38. Utvecklingen av andelen hogciterade publikationer for olika larosatesgrupper,
ar 2007-2009 och 2017-2019.

Not: | gruppen 6vriga ingar i huvudsak foretag, forskningsinstitut, sjukhus (ej universitets-
sjukhus) och myndigheter utanfér hogskolesektorn. Konstnarligt inriktade hdgskolor och
enskilda utbildningsanordnare redovisas inte pa grund av for litet antal publikationer.
Kalla: Clarivate analytics.

Figur 39 visar antalet publikationer (bollar) samt citeringsgenomslag (staplar)
for olika léroséten for samma tidsperioder som i figur 38. Lérosétena ar
sorterade efter flest publikationer under 2017-2019 och endast ldrosidten med
minst 100 publikationer under perioden redovisas i figuren. Virldsgenomsnittet
pa 10 procent illustreras med ett streck i figuren.
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Figur 39. Utvecklingen av antal publikationer och andelen hégciterade publikationer for
olika larosaten, ar 2007-2009 och 2017-2019. Kalla: Clarivate analytics.

Hogskolan i Skdvde, Sveriges lantbruksuniversitet, Karolinska institutet och
Stockholms universitet tillhor de 14roséten med hogst citeringsgenomslag under
perioden 2017-2019. De har alla runt 13 procent av sina publikationer bland de
10 procent mest citerade och ligger alltsa hogt 6ver varldsgenomsnittet.
Hogskolan i Skdvde har dkat sitt citeringsgenomslag mest under tiodrsperioden
medan Hogskolan i Kristianstad har minskat mest. Bada dessa hogskolor har en
samtidigt en begrinsad publikationsvolym, vilket innebér en betydligt storre
osikerhet i resultaten da enskilda artal kan ge ett stort utslag.

Lirositenas A&mnesprofiler

Figur 40 redovisar olika ldrosétens &mnesprofil for 16 &mnesomraden och
baseras pé lirosétenas publikationer under en femérsperiod (2015-2019). Endast
damnesomraden med minst 30 publikationer under perioden visas i bilden. Om ett
amnesomrade ligger till hdger i figuren (ddr &mnesspecialiseringen dr ver noll)
har lérosétet publicerat storre andel dn vérldsgenomsnittet inom det omradet. Om
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ett iamnesomrade ligger pa den Gvre halvan i figuren har &mnesomradet ett hogre
citeringsgenomslag &n virldsgenomsnittet, och vice versa. Cirklarnas storlek &r
proportionerlig mot &mnets andel av respektive larosétes samlade artikelvolym.

Figur 40 visar att det inte finns ndgot uppenbart samband mellan
amnesspecialisering och citeringsgenomslag. De léroséten som totalt sett har ett
hogt citeringsgenomslag har oftast det i flera &mnen.

De breda etablerade universiteten har publikationer inom alla 16 &mnesomra-
dena men uppvisar en stor spridning i sin specialisering. Stockholms universitet
och Goteborgs universitet, som inte har nagon teknisk fakultet, har en lag andel
artiklar inom teknikdmnena ingenjorsvetenskap och materialvetenskap samtidigt
som de #r stora inom samhillsvetenskap. Ovriga breda etablerade universitet,
dér dven publikationer vid respektive universitetssjukhus har inkluderats, har sin
storsta andel publikationer inom klinisk medicin eller hilsovetenskap.

Bland de breda etablerade ldrosétena dr Stockholms universitet det ldroséte
som har storst spridning i sin &mnesspecialisering, men ocksa det larosite som
har flest imnesomraden med ett citeringsgenomslag dver véarldsgenomsnittet.
Lunds universitet och Uppsala universitet har minst spridning i sin &mnes-
specialisering och ligger runt noll (varldsgenomsnittet) i de flesta &mnena.

De fackinriktade universiteten &r som véntat betydligt mer specialiserade dn
Ovriga larosdten. Exempelvis har Handelshogskolan i Stockholm néstan
uteslutande sina publikationer inom &mnet ekonomi. Sveriges lantbruks-
universitet har storsta volymen inom agronomi och biologi, samtidigt som de
tekniska universiteten, Kungliga Tekniska hogskolan, Chalmers tekniska
hogskola och Lulea tekniska universitet, producerar mest inom ingen;jors-
vetenskap. Karolinska institutet har en betydligt hogre andel av klinisk medicin
och hilsovetenskap dn vérldsgenomsnittet.

De nya universiteten, med undantag for Linnéuniversitet, har relativt fa
dmnesomraden dir de under perioden producerat fler 4n 30 publikationer. En
gemensam ndmnare for de nya universiteten och hdgskolorna &r att de har en
amnesspecialisering dver noll i samhéllsvetenskap och hilsovetenskap.
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Figur 40. Amnesprofil (3mnesspecialisering och citeringsgenomslag) for svenska

larosaten.

Not: Cirklarnas yta ar proportionerlig mot amnesomradets andel av larosatets totala
produktion. Endast amnesomraden med minst 30 artiklar under 2015-2019 finns med i

figuren. Kalla: Clarivate analytics.
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Metodbilaga

Forskningsbarometerns syfte och inriktning

Forskningsbarometern syftar till att beskriva tillstand och utveckling for svensk
forskning och utveckling. Forskningsbarometern innefattar dérfor en
internationell jamforelse av det svenska FoU-systemet, men har dven ett sérskilt
fokus pa den svenska hogskolesektorn. Genom att redovisa statistik fran flera
olika kéllor kan rapporten ge en heltidckande bild av det svenska FoU-systemet.
Forskningsbarometerns styrka ér att samla information frén flera statistikkallor,
samtidigt som vi redovisar unik information om citeringsgenomslag och
vetenskapliga publikationer. Detta innebdr dven att rapporten &r nagot mer
detaljerad avseende information om citeringsgenomslag och publikationer.

Da Forskningsbarometern ér en dterkommande rapport dr valet av indikatorer
och figurer till stor del dterkommande ér for ar, och beskrivningen &r fokuserad
pa den senaste tidens utveckling. Framstéllningen har framst en beskrivande
ansats.

Internationella jamforelser

Da Forskningsbarometern syftar till att beskriva det svenska FoU-systemet och
gora internationella jamforelser, &r det av central betydelse vilka lander och
grupper av ldnder som Sverige jamfors med. Internationella jamforelser mellan
olika landers FoU ir inte enkla, eftersom det finns skillnader 1 bland annat
organisationsstrukturer och finansieringsmodeller.

For att ge en nyanserad och réttvisande bild av hur Sverige som forsknings-
nation stér sig i jdmforelse med andra lénder, jaimf{ors Sverige dels med tre olika
urval av lander samt dels med generella jamforelsegrupper (EU27, OECD och
vérlden). De olika grupper av ldnder som anvénds é&r:

o Jiamforbara lander: Belgien, Danmark, Finland, Nederldnderna, Norge,
Schweiz och Osterrike

e Stora etablerade forskningsnationer: Frankrike, Japan, Storbritannien,
Tyskland och USA

e Snabbvixande forskningslinder: Kina och Sydkorea.

o Jiamforelsegrupper: EU27, OECD och vérlden.

De med Sverige jamforbara linderna &r ldnder vars forutséttningar for forskning
och utveckling liknar de som réder i Sverige. Dessa léander dr dven lika Sverige
avseende citeringsgenomslag och antal publikationer i relation till befolknings-
méngd. De stora etablerade forskningsnationerna &r lénder som ofta uppfattas
som centrala aktorer. De snabbvixande forskningsldnderna ar lander som har
haft en snabb expansion av sina FoU-system under den senaste tioarsperioden.

84



Da Forskningsbarometern syftar till att beskriva hur Sverige star sig
internationellt, jamfors Sverige 4ven med foljande grupper av lander: EU dven
hanvisad till som EU27 (EU:s 27 medlemsliander), OECD (OECD:s
medlemsldnder), OECD inklusive Singapore och Kina, samt ”vérlden”. Dessa
jamforelsegrupper ér valda utifran att de utgor intressanta och ofta
forekommande jaimforelsegrupper, men ocksa pa grund av begrinsningar i
tillgénglig statistik.

For statistik om FoU-utgifter och antal forskare, ar framstéllningen begriansad
till den statistik som finns tillganglig i OECD:s databas Main Science and
Technology Indicators. OECD:s databas avser frimst medlemslidnderna i OECD,
men inkluderar dven statistik for nagra ytterligare lande samt totaler for EU. 1
vissa figurer har jamforelsegruppen OECD inklusive Kina och Singapore
anvénts, eftersom Kina och Singapore ingar i gruppen snabbvixande forsknings-
lander, och eftersom Singapore ar det land som har hdgst citeringsgenomslag i
varlden. Jamforelsegruppen “varlden” anvands enbart 1 beskrivningar av antal
publikationer och i citeringsgenomslag, och ar baserad pa de lander som ingér i
Vetenskapsradets publikationsdatabas.

Datakéllor

Finansierings- och personalstatistiken for de internationella jamforelserna
kommer fran OECD:s databas Main Science and Technology Indicators (MSTI
version mars 2021). Statistiken bygger pa enskilda landers inrapportering till
OECD. I de figurer som bygger pa data frdn OECD finns inte alltid uppgifter for
samtliga ar. Detta innebdr darfor att uppgifter for enskilda ldnder och &r ibland
saknas och darfor ej heller har presenterats i rapporten. For ett antal figurer har
uppgifter for ndrmast tillgéngliga ar anviénts i stéllet, vilket d& framgér av
figuren och av figurtexten.

Uppgifter om Sveriges deltagande i Horisont 2020 4r frdn eCORDA och
OECD. Ansokningar och beviljade ansokningar (“eligiable” och retained
applications”) har kdlla eCORDA (18 maj 2021). Antal forskare (heltids-
ekvivalenter) avser ar 2019 (exkl. Schweiz med siffror for 2017) och har kélla
OECD MSTI. Antal forskare avser hela FoU-systemet, det vill séga bade
hogskolesektorn, niringslivssektorn och offentlig sektor.

Statistiken om FoU-utgifter for hogskolesektorn i Sverige kommer fran
Statistiska centralbyrén (SCB). FoU-statistiken uppdateras vartannat ar och
senast tillgédngliga uppgifter ar frdn 2019. FoU-utgifter som innehaller
jamforelser dver tid har fastprisberdknats med hjilp av BNP-deflatorn’!, som i
sin tur bygger pa uppgifter fran Konjunkturinstitutet*,

Uppgifter om antal publikationer, citeringsgenomslag och internationella
sampublikationer, baseras pa Vetenskapsradets publikationsdatabas, som i sin
tur bygger pa samma grundmaterial som Web of Science. Forskningsbarometern

31 BNP deflatorn berdknas som BNP i fasta priser i relation till BNP i 16pande priser.
32 Prognosdatabasen, december 2020.
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motsvarar innehéllet i Web of Science for mars 2021 (For ytterligare information
se “Bibliometrisk analys” nedan).

Indelning 1 forskningsdmnen

Forskningsbarometern anvénder sammanlagt tre indelningar av forsknings-
amnen. For uppgifter om FoU-utgifter och FoU-personal inom hogskolesektorn i
Sverige, anvénds “Forskningsimnesomraden” fran “’Standard for svensk
indelning av forskningsimnen” som tagits fram av UKA och SCB.* For
uppgifter om antal publikationer och citeringsgenomslag anvénds
”amnesomraden” som baseras den klassificering av vetenskapliga tidskrifter som
finns 1 Vetenskapsradets publikationsdatabas. Indelningen av amnesomraden
finns dels for sex dmnesomraden och dels for 16 &mnesomrdden. D4 dessa tre
indelningar baseras pa olika underlag, &r de inte helt jamforbara och har dérfor i
rapporten bendmnts “forskningsémnesomréden” och “d&mnesomraden”.

Bibliometrisk analys

I detta avsnitt sammanfattas hur bibliometriindikatorerna har berdknats och
anvénts 1 Forskningsbarometern. For en utforligare beskrivning av hur
bibliometri anvénds pd Vetenskapsradet hénvisas till Riktlinjer for anvéindning
av bibliometri vid Vetenskapsradet samt The bibliometric database at the
Swedish Research Council — contents, methods and indicators™.

Vetenskapsradets databas for bibliometri

Vetenskapsradets databas for bibliometri bygger pé data frén Clarivate Analytics
och innehallet motsvarar samma grundmaterial som i Web of Science (WoS).*
Publikationsdatabasen innehaller cirka 18 000 internationella vetenskapliga
tidskrifter. Dessa tidskrifter dr av Clarivate Analytics klassificerade till en eller
flera av cirka 250 &mnen och enskilda artiklar far tidskriftens &mnesklassning.
De 250 @mnena har i Forskningsbarometern aggregerats till tva indelningar, en
med sex dmnesomraden och en med sexton &mnesomraden.*® Vetenskapsradet
klassar om de tidskrifter som av WoS placeras i Ovrigt/multidisciplinért. Efter

33 UKA (2016). Standard for svensk indelning av forskningsimnen 2011.

34 Vetenskapsradet (2014). Riktlinjer f6r anvindning av bibliometri vid Vetenskapsradet. 2014-
12-15. Dnr 113-2014-7357., Vetenskapsradet (2015). The bibliometric database at the
Swedish Research Council — contents, methods and indicators 2015, 2015-09-18. Dnr 113-
2010-6148.

35 Vetenskapsradet koper radata fran Clarivate Analytics och detta innehéll motsvarar i stort sett
innehallet i Web of Science. Nér det hér star Web of Science menas Vetenskapsradets databas
(som bestar av foljande produkter: Science Citation Index Expanded®, Social Science
Citation Index® och Arts and Humanities Citation Index®. Dessa produkter har
sammanstillts av Clarivate Analytics®, Philadelphia, Pennsylvania, USA© Copyright
Clarivate Analytics® 2018. Alla réttigheter forbehallna.)

36 Agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biomedicin, klinisk medicin, hélsovetenskap,
matematik, materialvetenskap, IKT (Informations- och kommunikationsteknologi),
ingenjorsvetenskap, humaniora, ekonomi, psykologi och (6vrig) samhéllsvetenskap.
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omklassning av multidisciplindra tidskrifter finns mycket f& publikationer kvar
inom denna kategori och de har sedan exkluderats fran statistiken i
Forskningsbarometern.

Varje publikation i WoS &r ocksé klassad som en av 39 olika dokumenttyper.
Vetenskapsradets statistik baseras pa publikationer av typen Article eller
Review, som slés ihop till en gemensam dokumenttyp.

Publikationsdatabasen har olika bra téickning av olika mnesomraden. Amnen
som exempelvis biomedicin, kemi och klinisk medicin har en hog tackningsgrad
i databasen medan humaniora har en mycket lag tdckningsgrad. Samhalls-
vetenskap, ekonomi och datavetenskap har ocksé relativt lag taickningsgrad.
Forskare inom dessa &mnen publicerar mycket i kanaler som inte finns med 1
Web och Science. Eftersom Forskningsbarometerns berdkningar av antal
publikationer och citeringsgenomslag gors utifran de publikationer som finns i
publikationsdatabasen 4r siffrornas sékerhet i rapporten olika for olika
dmnesomraden.

Publikationsvolym och fraktionering

En utmaning med att rdkna antalet publikationer &r att en publikation kan ha
forfattare fran flera lainder. Summan av antalet publikationer fran de olika
landerna blir da storre &n det totala antalet publikationer. Samma utmaning finns
vid jimforelser som innefattar antalet publikationer i olika &mnen, eftersom en
tidskrift kan vara klassad sa att den tillhor flera amnesklasser. Det gor att
summan av antalet publikationer inom de enskilda &mnena blir storre 4n det
totala antalet publikationer.

Antalet publikationer kan dérfor berdknas med sé kallad fraktionering. Vid
fraktionerad berdkning tilldelas forfattare A och B en halv publikation var och
forfattarsumman blir samma som det faktiska antalet publikationer. Om
publikationen dessutom tilldelas flera &mnen fraktioneras den ytterligare. I
Forskningsbarometern anvénds, om inget annat anges, fraktionerad berékning.
Svenska publikationer och forskare identifieras som forskare med en affiliering
(adress) i Sverige.

Andelen hogciterade publikationer

Andelen hogt citerade vetenskapliga publikationer 4r ett matt pa citerings-
genomslag som, till skillnad fran citeringsmedelvérdet, inte paverkas namnvért
av enstaka extremt hogt citerade publikationer. For att studera publikationernas
citeringsgenomslag anvinds dirfor i Forskningsbarometern en indikator som
anger hur stor andel av ett lands eller ett ldrosétes publikationer som aterfinns
bland de 10 procent mest citerade vetenskapliga publikationerna i vérlden.

All statistik &r ocksa fdltnormerad. En hogciterad artikel &r med andra ord en
av de 10 procent mest citerade vetenskapliga publikationer som publicerats
inom samma dmne ett specifikt &r. Om en publikation &r klassad i tvd &mnen
j@mfors halva publikationen med det ena &mnet och den andra halvan med det
andra dmnet. Andelen publikationer bland de 10 procenten mest citerade
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beriknas sedan genom att dividera summan av alla publikationsfraktioner som
finns bland de 10 procent mest citerade, med summan av landets samtliga
publikationsfraktioner.

Antalet citeringar dr rdknade under ett tredrsfonster, vilket innebér att
citeringarna ridknas fran det ar artikeln publiceras och de tva efterfoljande &ren.
Sjalvciteringar dr exkluderade.

Vetenskaplig publicering med 6ppen tillging

Uppgifter om en publikations tillgénglighet via Oppen tillgdng ingér i Clarivates
data som Vetenskapsradets publikationsdatabas baseras pa. Clarivate utnyttjar
genom samarbete med Our Research tjédnsten Unpaywall for att uppdatera
informationen om Oppen tillgang. Varje publikation i databasen kan finnas Sppet
tillgéinglig inom flera kategorier. For sammanstéllningen i Forskningsbarometern
har en kategori tilldelats varje publikation i foljande prioriteringsordning: Guld,
hybrid, gron respektive brons. Uppgifterna om dppen tillgéng &r de som fanns
tillgéngliga fran Clarivate vid senaste uppdateringen av publikationsdatabasen i
mars 2021.

Amnesspecialisering

For att relatera den &mnesmaéssiga inriktningen for ett lands (eller en
organisations) publikationer anvinds ett matt pa &mnesspecialisering: relativt
specialiseringsindex (RSI). Detta dr en symmetrisk indikator som varierar mellan
—1 och +1 och baseras pa ett lands (eller en organisations) aktivitetsindex (Al).
Aktivitetsindex for ett visst land berdknas genom att dividera andelen
publikationer det har inom ett visst &mne, med den andel som dmnet utgor i
publikationsdatabasen som helhet. Om 50 procent av Sveriges publikationer ar
klassade som fysik och motsvarande siffra for hela databasen ér 25 procent,
kommer Sveriges aktivitetsindex for fysik att vara 2. Sverige har i exemplet
alltsa dubbelt sé stor andel fysik som i databasen. Aktivitetsindex ér ett
osymmetriskt matt som kan anta virden mellan 0 och oéndligheten. For att
figurerna ska bli ldttare att jamfora anvander vi i stéllet RSI som berdknas enligt:

RSI = (Al - 1)/(AI +1).

Om RSI < 0 har landet (eller organisationen) en lagre andel publikationer inom
amnet én vérldsgenomsnittet. Om RSI > 0 4r andelen hogre én vérldsgenomsnittet.
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Landskoder
Tabell 1. Landskoder

AT = Osterrike
AU = Australien
BE = Belgien
CA = Kanada
CH = Schweiz
CL = Chile

CN =Kina

CO = Colombia
CZ =Tjeckien
DE = Tyskland
DK = Danmark
EE = Estland

ES = Spanien

Kalla: ISO 3166-1 alpha-2

Fl = Finland

FR = Frankrike

GB = Storbritannien

GR = Grekland

HU = Ungern

IE = Irland

IL = Israel

IS = Island

IT = Italien

JP =Japan

KR = Sydkorea

LT = Litauen

LU = Luxemburg

LV = Lettland

MX = Mexiko

NL = Nederlanderna

NO = Norge

NZ = Nya Zeeland

PL = Polen

PT = Portugal

SE = Sverige

SG = Singapore

S| = Slovenien

SK = Slovakien

TR = Turkiet

US = USA

Forklaringar till forkortningar och begrepp

Andel hogt citerade publikationer: Anger hur stor andel av ett lands eller
organisations publikationer som aterfinns bland de 10 procent mest citerade
vetenskapliga publikationerna i varlden (i Vetenskapsradets

publikationsdatabas).

Beviljandegrad: Beviljade ansokningar i relation till antal ansékningar.
Begreppet anvénds i beskrivning av Sveriges deltagande i Horisont 2020.

Bruttonationalprodukt (BNP): Vérdet av alla varor och tjanster som

produceras i ett land under en given period.

Clarivate Analytics: Det foretag som publicerar Web of Science, en

publikationsdatabas med citeringsindex. Nar Clarivate Analytics hénvisas till i
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figurer och loptext, avses Vetenskapsradets databas for bibliometri vilken ar
baserad pé grunddata fran Web of Science.

eCORDA: Datakilla for uppgifter om deltagande i EU:s ramprogram for
forskning och innovation (external COmmon Research DAta warehouse).

EU och EU27: De lander som for ndrvarande ingar i den Europeiska unionen
(27 lander): Belgien, Bulgarien, Cypern, Danmark, Estland, Finland, Frankrike,
Grekland, Irland, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Nederldnderna, Polen, Portugal, Ruménien, Slovakien, Slovenien, Spanien,
Sverige, Tjeckien, Tyskland, Ungern och Osterrike.

Fasta priser: Fasta priser &r priser fran en specifik (fast) tidsperiod. Fasta priser
uttrycker det reala virdet, som é&r vérdet i en annan periods pris. Fasta priser
erhélls genom att deflatera I0pande priser till ett basar. Att studera
FoU-utgifternas utveckling over tid i fasta priser, innebér att utgifternas
utveckling studeras utifran samma prisniva under perioden och darmed utan
inverkan av eventuella fordndringar av priserna. I Forskningsbarometern
anvinds BNP-deflatorn.

Forskare: Forskare definieras i Frascatimanualen som personer som i sin
yrkesutovning arbetar med att skapa ny kunskap. “Researchers are professionals
engaged in the conception or creation of new knowledge. They conduct research
and improve or develop concepts, theories, models, techniques instrumentation,
software or operational methods.””*” Forskare aterfinns inom bade
hogskolesektorn, foretagssektorn och i dvriga samhiillet.

Forskningsimnesomrade: Klassificering av svensk FoU enligt Standard for
svensk indelning av forskningsimnen.*® All FoU klassificeras pa en-, tre- och
femsifferniva. Forskningsémnesomrédena (pa en-siffernivd) dr: Naturvetenskap,
Teknik, Medicin och hélsovetenskap, Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin,
Samhaéllsvetenskap samt Humaniora och konst.

FoU (Forsknings- och utvecklingsverksamhet): Definieras i Frascatimanualen
som “ett kreativt och systematiskt arbete for att 6ka mangden kunskap —
inklusive kunskap om ménskligheten, kulturen och samhillet — och att utveckla
nya tillimpningar av den tillgingliga kunskapen.” FoU innefattar bade

37 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris., sid 162.

38 UKA (2016). Standard for svensk indelning av forskningsdmnen 2011.

39 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris., sid 44.
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grundforskning, tillimpad forskning och utvecklingsverksamhet. Se dven
faktaruta i rapporten.

FoU-intensitet: FoU-utgifter som andel av BNP eller i relation till folkméngd.

FoU-systemet: Asyftar samtliga aktorer i ett land som finansierar och/eller
bedriver FoU, det vill sdga foretagssektorn, hdgskolesektorn, 6vrig offentlig
sektor och privat icke-vinstdrivande sektor.

FoU-utgifter: Utgifter for utford FoU. Bestér av rorelsekostnader och
investeringsutgifter. Se dven faktaruta i rapporten.

FoU-arsverke: Ett arsverke dr det arbete en heltidsanstélld person utfor under
ett &r. En heltidsanstdlld som &gnat halva sin tid at FoU har gjort 0,5 FoU-
arsverken.

Frascatimanualen: OECD:s riktlinjer for statistik om FoU.*

IKT: Informations- och kommunikationsteknologi. Svensk oversittning av
amnesomradet Computer and information sciences.

Jamforbara ldnder: Gruppering av ldnder som anvénds i Forsknings-
barometern for att representera ldnder som &r jaimforbara med Sverige avseende
forutsattningar for FoU, och som dven dr jamforbara avseende antal
publikationer i relation till befolkning och i citeringsgenomslag. Bestér av:
Belgien, Danmark, Finland, Nederlinderna, Norge, Schweiz och Osterrike.

Kopkraftsjusterade virden: Kopkraftsjustering &r ett sétt att ta hénsyn till
prisskillnader i olika ldnder och ddrmed f& exempelvis FoU-utgifter eller BNP
uttryckta utifran lindernas kopkraft. Kopkraftsjustering tar, enkelt uttryckt,
hénsyn till att 100 kronor (SEK) racker olika langt i olika l&nder beroende pa
skillnader i ldndernas prisnivéer for olika varor och tjénster. (Eng: Purchasing
power parity — PPP.)

Lopande priser: FoU-utgifter till I6pande priser, betyder att FoU-utgifterna ar
uttryckta i faktiska prisnivan for den aktuella tidsperioden. Utgifter till Iopande
priser anvinds for att beskriva och jamfora utgifterna vid en given tidpunkt. For
att beskriva utgifternas utveckling 6ver tid anvénds istdllet utgifter till fasta
priser, vilket innebdr att prisnivén inte varierar over tid. Se dven Fasta priser.

OECD: Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling. Frén och med
den 25 maj har OECD 38 medlemslinder, da Costa Rica blev medlem. D&

40 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.
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Forskningsbarometern anviander information fran mars 2021, hénvisar statistik
om OECD till 37 medlemslinder.

OECD MSTI: OECD Main Science and Technology Indicators. Statistikkalla.

PPP$: Kopkraftsjusterade amerikanska dollar (USD). Purchasing Power Parity.
Se kopkraftsjusterade varden.

Publiceringsvolym: Antal vetenskapliga publikationer for en given tidsperiod.

Relativ framgéng: Antal beviljade ansdkningar i Horisont 2020 i relation till
antal forskare i FoU-systemet i Sverige.

Relativt soktryck: Antal ansokningar i Horisont 2020 i relation till antal
forskare i det svenska FoU-systemet.

SCB: Statistiska centralbyran.

Snabbviixande forskningslénder: Gruppering av ldnder som anvénds i
Forskningsbarometern for att representera lander som uppvisat en snabb
expansion av sina forskningssystem under den senaste tiodrsperioden. Bestér av
Kina och Sydkorea.

Stora etablerade forskningsnationer: Gruppering av lander som anvénds i
Forskningsbarometern for att representera lander som ofta uppfattas som central
aktorer i internationella jamforelser och som karaktiriseras av en hog publi-
kationsvolym. Bestér av: Frankrike, Japan, Storbritannien, Tyskland och USA.

UKA: Universitetskanslersimbetet.

Amnesomride: Klassificering av olika forskningsomriden som anvinds i
beskrivning av vetenskapliga publikationer och citeringar. Amnesomradena
baseras pa klassificering av vetenskapliga tidskrifter i Vetenskapsradets
publikationsdatabas.
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Forskningsbarometern ger en 6vergripande beskrivning av tillstandet for
svensk forskning och utveckling (FoU) i internationell jamforelse - med ett
sarskilt fokus pa hogskolesektorn i Sverige.

Rapporten bestar av tre kapitel:

. Forskningens finansiering
« Forskningens personal
+ Vetenskaplig publicering

Vetenskapsradet ger ut Forskningsbarometern vartannat ar. Detta &r den
fjarde i ordningen.

Vetenskapsradet

Vastra Jarnvagsgatan 3

Box 1035, 101 38 Stockholm
Tel 08-546 44 000
vetenskapsradet@vr.se
vetenskapsradet.se

Vetenskapsradet har en ledande roll for att utveckla svensk forskning av
hogsta vetenskapliga kvalitet och bidrar darmed till samhallets utveckling.
Utdver finansiering av forskning ar myndigheten radgivare till regeringen

i forskningsrelaterade fragor och deltar aktivt i debatten fér att skapa
forstaelse for den langsiktiga nyttan av forskningen.


https://vetenskapsr�det.se
mailto:vetenskapsradet@vr.se
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