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Forord

Vetenskapsrddets Forskningsbarometer ger en 6vergripande beskrivning av svensk
forskning och utveckling (FoU) och belyser hur Sverige som forskningsnation star
sig 1 internationell jamforelse. Forskningsbarometern har dirutdver ett sirskilt
fokus pa den forskning som utférs inom hogskolesektorn i Sverige. Forsknings-
barometern ges nu ut vartannat ar och har tidigare utkommit 2016 och 2017. Avsik-
ten med en regelbundet dterkommande barometer ar att beskriva de forandringar
som sker inom FoU-systemet i Sverige och internationellt.

Arets upplaga av Forskningsbarometern bestar likt tidigare av ett trettiotal indi-
katorer och en sammanstillning av statistik fran flera olika kéllor: OECD, SCB,
UKA, eCORDA och publikationsdatabasen Web of Science. En nyhet ir att arets
rapport dr indelad i tre huvudsakliga kapitel: forskningens finansiering, forskningens
personal och vetenskaplig publicering. I varje kapitel presenteras en internatio-
nell jimforelse av det svenska FoU-systemet samt en beskrivning med sérskilt
fokus pa hogskolesektorn i Sverige. Ytterligare nyheter ér att rapporten har ett nytt
grafiskt utseende och att texten i hogre utstrackning har delats upp i 16ptext och
faktarutor, vilket vi hoppas kommer att 6ka rapportens lasbarhet och tillgédnglighet.

Rapporten har tagits fram av en arbetsgrupp pa Vetenskapsradet bestadende av
Stina Gerdes Barriere, Jonas Gurell, Maria Lindholm, Peter Lundin, Marianne
Wikgren och Gustav Hansson (projektledare).

Min och Vetenskapsradets forhoppning ér att Forskningsbarometern 2019 kommer
att utgora en viktig killa for information och statistik om det svenska FoUsystemet,
och att rapporten kommer anvéndas som underlag for diskussioner om svensk
forsknings framtid. Trevlig ldsning!

Stockholm, 3 juni 2019

Sven Stafstrom
Generaldirektor, Vetenskapsradet
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Sammanfattning

Forskningsbarometern ger en 6vergripande beskrivning av svensk forskning och
utveckling (FoU) och belyser hur Sverige som forskningsnation stér sig i interna-
tionell jagmforelse. Forskningsbarometern har dérutdver ett sérskilt fokus pa den
svenska hogskolesektorn. Rapporten bestér av tre kapitel: forskningens finansie-
ring, forskningens personal och vetenskaplig publicering.

Totala utgifter for FoU
som andel av BNP

Foretagens utgifter for

Citeringsgenomslag FoU del av BNP
oU som andel av

Antal publikationer ' Hogskolesektorns utgifter
per tusen invanare > for FoU som andel av BNP

e Sverige

Antal forskare Median for de fem topplandernai OECD

per tusen invénare s Median for OECD-landerna

Figur 1. Det svenska forskningssystemet i internationell jamforelse 2017.

Not: Sveriges varden jamfors med medianen for OECD-landerna och med medianen for de fem topp-
landerna i OECD per indikator (normaliserade varden).! Varden for ar 2017 eller senast tillgangliga.
Kalla: OECD MST]I och Clarivate Analytics.

1 Toppldnderna dr de lander med hogst virden for respektive indikator: Totala utgifter for FoU som andel av BNP
(Sydkorea, Israel, Schweiz, Sverige och Japan); Foretagens utgifter for FoU som andel av BNP (Israel, Sydkorea,
Japan, Schweiz och Sverige); Hogskolesektorns utgifter for FoU som andel av BNP (Danmark, Schweiz, Sverige,
Norge och Osterrike); Andel forskare (heltidsekvivalenter) per tusen invanare (Danmark, Sverige, Sydkorea,
Finland och Island); Antal publikationer per tusen invanare (Schweiz, Danmark, Australien, Sverige och Island);
Citeringsgenomslag (Schweiz, Storbritannien, USA, Nederlinderna och Luxemburg).
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Svensk forskning 1 internationell jimforelse

Sverige 4r sedan ldnge en internationellt framstaende forskningsnation, med hog
FoU-intensitet, en stor andel forskare i befolkningen, en stor produktion av veten-
skapliga publikationer, och med ett citeringsgenomslag dver virldsgenomsnittet.

Spindeldiagrammet i Figur 1 ger en sammanfattande bild av svensk forsknings
position i jamforelse med OECD och de fem ldander i OECD med hdgsta virdena
for respektive indikator. Figuren for samman sex indikatorer fran de tre huvudav-
snitten och visar savil resurserna for FoU (vilka méts i utgifter for FoU och antal
forskare), som forskningens prestationer (vilka métas i antal vetenskapliga publi-
kationer och publikationernas citeringsgenomslag).

Figuren visar att Sverige dr ett av de fem ldnder i OECD med hogst utgifter for
FoU som andel av BNP. I denna kategori tillhdr Sverige topp fem avseende sévél
FoU utgifter totalt som i foretagssektorn respektive hogskolesektorn. Sverige ar
aven ett av de fem lander i OECD med storst antal forskare i relation till sin befolk-
ning. Detta visar ssmmantaget att Sverige ar ett land som i internationell jamforel-
se har en hog forskningsintensitet.

Sverige tillhor dven topp fem 1 OECD nér det géller antal vetenskapliga publi-
kationer 1 relation till folkméngd. Sverige ar diremot inte ett av de frimsta 14n-
derna nér det géller citeringsgenomslag. Sveriges citeringsgenomslag (andel hog-
citerade publikationer) ligger 6ver virldsgenomsnittet, men pa samma niva som
medianen for OECD lénderna. Det innebér att Sverige rankas till plats 13 bland
de lander med hogst citeringsgenomslag i vérlden.

Forskningens finansiering

Sveriges sammanlagda FoU-utgifter uppgick ar 2017 till cirka 155 miljarder kro-
nor, vilket motsvarar mer én tre procent av BNP. Detta innebér att Sverige ér ett
av fa linder som Overskrider det mal pd tre procent som EU har satt upp i Euro-
pa 2020 strategin.

En 6vervigande del av den FoU som utfors i Sverige sker i foretagssektorn, vil-
ken stér for omkring 70 procent av de totala FoU-utgifterna, samtidigt som hog-
skolesektorn star for omkring 25 procent. Forskning som utfors i 6vrig offentlig
sektor &r 1 Sverige marginell, medan den i exempelvis Norge, Nederldnderna och
Tyskland &r mer betydande. Detta innebédr sammantaget att Sveriges fordelning av
FoU-utgifter pa olika sektorer har stora likheter med hur FoU-utgifterna ar forde-
lade 1 Danmark och Schweiz.

Den storsta finansidren av FoU 1 Sverige dr foretagssektorn, f6ljd av offentlig
sektor och finansiering fran utlandet. Foretagssektorns finansiering gér framst till
FoU som utfors i foretagssektorn, medan finansiering av FoU i hogskolesektorn
kommer frimst frén statliga finansieringskéllor. De storsta finansieringskéllorna
for FoU 1 hogskolesektorn 2017 var de direkta statsanslagen (40 procent), de stat-
liga forskningsraden (18 procent), samt privata icke vinstdrivande organisationer
(13 procent). Det dr dven dessa tre finansieringskéllor som star bakom FoU-inték-
ternas 0kning i hogskolesektorn under perioden 2011-2017.

Forskningens personal
Sverige ar ett av de fem ldnder i OECD med hogst andel forskare i relation till sin

befolkning. Andelen forskare i befolkningen i Sverige ar ungefér pd samma niva
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som i Norge, Danmark och Finland. Dessa linder &r dven lika nér det géller ande-
len forskare som ar kvinnor respektive mén.

De flesta forskarna i Sverige &r anstéllda inom néringslivssektorn, foljt av hog-
skolesektorn och Ovrig statlig sektor. Internationellt sett varierar fordelningen av
forskare i olika sektorer. Sydkorea och Japan har till exempel en hogre andel sys-
selsatta i ndringslivet &n Sverige, medan Storbritannien, Norge och Schweiz har
en hogre andel forskare sysselsatta inom hdgskolesektorn.

Den forskande och undervisande personalen har i den svenska hogskolesektorn
oOkat starkt under perioden 2008—2018, och antalet anstéllda har 6kat inom de flesta
anstéllningskategorier. Antalet lektorer och postdoktorer har dkat stadigt, samtidigt
som Okningen av antalet professorer har avtagit nagot under senare ar.

Andelen kvinnor och mén var i den svenska hogskolesektorn jamn i alla karridr-
steg forutom for professorer. Konsfordelningen for professorer var jimn for dem
som tog sin doktorsexamen ar 2004-2008, men ojdmn for dem med examensér
2003 och tidigare.

Vetenskaplig publicering

Sverige 4r ett av de fem lander i OECD med hogst antal vetenskapliga publika-
tioner i relation till folkmangd. Sverige producerar exempelvis fler publikatio-
ner per invanare dn Nederldnderna och Belgien, men négot farre 4n Danmark och
Schweiz.

Forskare i Sverige deltar ofta i internationella samarbeten och andelen interna-
tionella sampublikationer har 6kat markant under en ldngre tid. Av alla publika-
tioner i Sverige 2017 uppgick andelen internationellt samforfattade publikationer
till 70 procent.

Sverige ligger 6ver vérldsgenomsnittet och rankas till plats 13 bland de lander
med hogst citeringsgenomslag i vérlden. Detta innebér att Sverige har ett lagre
citeringsgenomslag dn bland annat Schweiz, Nederlanderna och Danmark, men
ett hogre citeringsgenomslag dn Norge och Finland.

Sett till olika &mnesomraden har Sverige ett hdgre citeringsgenomslag én virlds-
genomsnittet inom de flesta &mnen, ddr agronomi, biologi, klinisk medicin, geove-
tenskap och kemi har hogst citeringsgenomslag.

De breda etablerade universiteten stod ar 2017 for hélften av antalet publicerade
artiklar 1 Sverige, medan de fackinriktade universiteten stod for ndrmare en tred-
jedel. Hogskolorna och de nya universiteten stod for fyra procent vardera av den
svenska produktionen. De breda etablerade universiteten och fackuniversiteten har
under perioden 2015-2017 haft ett citeringsgenomslag over viarldsgenomsnittet.
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Summary

The Research barometer provides an overall description of Swedish research and
development (R&D), and highlights how Sweden compares internationally as a
research nation. In addition, the Research barometer places particular focus on the
Swedish higher education sector. The report consists of three chapters: research
funding, research personnel and scientific publication.

Gross domestic expenditure on R&D
(GERD) as a percentage of GDP

Business enterprise expenditure

Citation impact on R&D (BERD) as a percentage
of GDP
Total publications per Higher education expenditure
thousand inhabitants on R&D (HERD) as a percentage
of GDP

e Sweden
messss Median - Top 5 OECD countries

Total researches (FTE) per thousand inhabitants memmmm Median - OECD countries

Figure 1. The Swedish research system in international comparison 2017.
Note: Sweden’s position is shown in relation to the median value for all OECD countries and the median value for the five top countries
in the OECD per indicator (normalised values).2 Data from 2017 or latest available year. Source: OECD MSTI and Clarivate Analytics.

2 The top countries are the countries with the highest values for each indicator: Total expenditure on R&D as a percentage of GDP (South Korea, Israel,
Switzerland, Sweden and Japan); Company expenditure on R&D as a percentage of GDP (Israel, South Korea, Japan, Switzerland and Sweden); Higher
education sector expenditure on R&D as a percentage of GDP (Denmark, Switzerland, Sweden, Norway and Austria); Percentage of researchers (full
time equivalents) per thousand inhabitants (Denmark, Sweden, South Korea, Finland and Iceland); Number of publications per thousand inhabitants
(Switzerland, Denmark, Australia, Sweden and Iceland); Citation impact (Switzerland, United Kingdom, USA, Netherlands and Luxembourg).
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Swedish research in international comparison

Sweden has long been an internationally prominent research nation, with high
R&D intensity, a large proportion of researchers in the population, a large produc-
tion of scientific publications and with a citation impact above the world average.

The spider diagram in Figure 1 provides an overall picture of Sweden’s position
in comparison with the OECD and the five countries in the OECD with the highest
values for each indicator. The figure brings together six indicators from the three
main sections, and shows both the R&D resources (measured as R&D expenditu-
re and number of researchers) and the research performance (measured as number
of scientific publications and the citation impact of the publications).

The figure shows that Sweden is one of the five countries in the OECD with the
highest R&D expenditure as a percentage of GDP. In this category, Sweden is one
of the top five in terms of both overall R&D expenditure and R&D expenditure of
the business enterprise sector and higher education sector respectively. Sweden is
also one of the five countries in the OECD with the greatest number of research-
ers in relation to the population. This shows that overall, Sweden is a country that
has high research intensity in international comparison.

Sweden is also one of the top five countries in the OECD when it comes to the
number of scientific publications in relation to population. On the other hand,
Sweden is not one of the top five countries in terms of citation impact. Sweden’s
citation impact (percentage of highly cited publications) is above the world aver-
age, but at the same level as the median for the OECD countries. This means that
Sweden is ranked in as number 13 among the countries with the highest citation
impact in the world.

Research funding

Sweden’s overall R&D expenditure amounted to around 155 billion SEK in 2017,
which equals more than 3 per cent of GDP. This means that Sweden is one of the
few countries that exceeds the goal of 3 per cent set by the EU in its Europe 2020
strategy.

A majority of the R&D performed in Sweden is conducted in the business sector,
which covers around 70 per cent of the overall R&D expenditure, while the higher
education sector covers around 25 per cent. Research performed in other govern-
ment sector is marginal in Sweden, while it represents a larger part in countries
such as Norway, Netherlands and Germany. Overall, this means that Sweden’s
division of R&D expenditure across different sectors is very similar to how R&D
expenditure is divided up in Denmark and Switzerland.

The largest source of R&D funding in Sweden is the business enterprise sector,
followed by the government sector and funding from abroad. The funding from
the business sector goes primarily to R&D conducted within the business sector,
while R&D funding in the higher education sector comes primarily from govern-
ment funding sources. The largest sources of funding for R&D in the higher edu-
cation sector in 2017 were direct government funding (40 per cent), governmental
research councils (18 per cent) and private non-profit organisations (13 per cent).
These three sources of funding are also responsible for the increase in R&D inco-
me within the higher education sector during the period 2011-2017.
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Research personnel

Sweden is one of the five countries in the OECD with the highest percentage of
researchers in relation to the population. The percentage of researchers in the popu-
lation of Sweden is at roughly the same level as in Norway, Denmark and Finland.
These countries are also similar when it comes the percentage of researchers who
are women and men respectively.

Most researchers in Sweden are employed in the business sector, followed by
the higher education sector and other government sector. Internationally, the dist-
ribution of researchers in different sectors varies. South Korea and Japan, for
example, have a higher percentage of researchers employed in the business sector
than Sweden does, while the United Kingdom, Norway and Switzerland have a
higher percentage employed within the higher education sector.

In the Swedish higher education sector, the research and teaching personnel has
increased greatly during the period 2008-2018, and the number of employees has
increased within most employment categories. The number of senior lecturers and
postdocs has increased steadily, while the increase in the number of professors has
slowed down slightly in recent years.

The percentage of women and men in the Swedish higher education sector was
equal at all career stages apart from professors. The gender distribution for pro-
fessorships was equal for persons awarded doctoral degrees 2004—2008, but une-
qual for persons awarded doctoral degrees in 2003 and earlier.

Scientific publication

Sweden is one of the five countries in the OECD with the highest number of sci-
entific publications in relation to the population. For example, Sweden produces
more publications per inhabitant than Netherlands and Belgium, but slightly fewer
than Denmark and Switzerland.

Researchers in Sweden often take part in international collaboration, and the
percentage of international co-publications has increased markedly over a long
period. Out of all publications in Sweden in 2017, the percentage of international
co publications amounted to 70 per cent.

Sweden is above the world average, and is ranked in at number 13 among the
countries with the highest citation impact in the world. This means that Sweden has
lower citation impact than countries such as Switzerland, Netherlands and Den-
mark, but higher citation impact than Norway and Finland.

In terms of different subject areas, Sweden has a citation impact that is above
the world average in most areas, and agronomy, biology, clinical medicine, geo-
sciences and chemistry have the highest citation impact.

In 2017, the comprehensive established universities produced half of the publis-
hed articles in Sweden, while the specialised universities produced almost one
third. The university colleges and new universities produced 4 per cent each of
the Swedish published articles. During the period 2015-2017, the comprehensive
established universities and specialised universities had citation impacts above
the world average.
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skningens finansiering







FoU-utgifter som andel av BNP, %

1. Forskningens finansiering

| detta kapitel star forskningens finansiering i fokus. Kapitlet ar
uppdelat i tva delar. Den forsta delen innehaller en beskrivning
av det svenska FoU-systemets finansiering i en internationell
jamforelse, och den andra delen en beskrivning av forskningens
finansiering inom den svenska hégskolesektorn.

1.1 FoU-systemets finansiering 1 internationell jamforelse

Utgifter for FoU

Sverige har lange varit ett land som har lagt omfattande resurser pa forskning och
utveckling (FoU). I ekonomiska termer kan ett FoU-systems omfattning métas
i termer av FoU-utgifter. Ett lands FoU-utgifter miter de samlade utgifterna for
forskning och utveckling som har utforts inom ett land under en given tidsperiod.
FoU-utgifter som andel av BNP eller i relation till folkméngd, betecknas som ett
lands FoU-intensitet. Figur 2 redovisar FoU-utgifter som andel av BNP och per
capita, fOr ett stort antal lander.

5,0
FoU-utgifter per capita [ | FoU-utgifter som andel av BNP
45 |-
4,0 [
> (]
[ J
(
1,0 e
, ... (]
[ J ® PY
0.5 . o] 1°lelomn
ofle
0
(ﬂ?_)ﬂ)EC(Dxﬁ(‘oCD(DNT)LDGJ(GCDCCCWCCTGUU)C—UU—OC‘G—SC'UC
9 § 288X 5 S cIOXEES DENL L IT O 5 HES S ccc ol oo
ok':EQtEED‘_“anULxEDSQDcx:“*mz‘_“_gcﬂﬂﬂo{xﬂc
<~ 2 o 3 O = = = » W L o o c £ 8 £ = T X w = a T B o®
5 S S 2 2 c 3 £ @ O < 2 z 2 e g S 8= tH e ¥ = R
=) & ® © > o m < S 5 - £ X S QW g p £ o> 3 o E
) O o k= [y 5 %) 5 X O x %) 2
< S -
5} =
4 o

Figur 2. FoU-utgifter som andel av BNP och FoU-utgifter (PPP$) per capita 2017, for ett urval av lander. Kalla: OECD MSTI.
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Figur 2 visar att det rdder stora skillnader mellan ldnder. En del lander har FoU-
utgifter pa 3 till 4 procent av BNP, samtidigt som andra lander har FoU-utgifter pa
0,5 eller 1 procent av BNP. Sydkorea och Israel sticker ut, da dessa tva ldnder ar
de enda dir FoU-utgifterna 6verstiger fyra procent av BNP.

Sveriges FoU-utgifter utgor 3,3 procent av BNP, vilket &r hogre 4n flera jamfor-
bara linder som exempelvis Danmark, Finland och Norge. Sverige har 4ven hogre
FoU-utgifter som andel av BNP i relation till flera framstdende forskningsnationer
som exempelvis USA, Frankrike och Storbritannien, samt i relation till EU:s med-
lemslander (EU28) och landerna i OECD.

Sveriges malsittning &r att de samlade FoU-utgifterna i relation till BNP ska
overskrida EU:s mal pa 3 procent, samtidigt som det svenska nationella malet
inom ramen for Europa 2020-strategin &r att utgifterna for FoU ska uppga till unge-
fir 4 procent av BNP ar 2020.° Detta innebér sdledes att Sverige ar pd god vég,
men att det &r en bit kvar att na upp till den svenska malséttningen pd 4 procent.

Virt att notera ér att &ven EU:s mal i Europa 2020-strategin ar att EU:s samla-
de FoU-utgifter ska uppga till 3 procent av BNP ar 2020. Detta &r ddremot ett mal
som ligger langt fran den rddande nivan f6r EU:s medlemslénder, dir FoU utgift-
erna i relation till BNP uppgér till knappt 2 procent.

Hur definieras FoU?

OECD definierar forskning och utveckling (FoU) enligt féljande: Forskning och
utveckling innefattar ett kreativt och systematiskt arbete for att 6ka mangden
kunskap - inklusive kunskap om manskligheten, kulturen och samhallet - och
att utveckla nya tillampningar av den tillgangliga kunskapen.

FoU innefattar bade grundforskning, tillampad forskning och utvecklings-
verksamhet. For att en aktivitet ska raknas som FoU bor den karaktariseras av:
Nyskapande - FoU har som syfte att skapa ny kunskap och att hitta nya till-
lampningar av befintlig kunskap. Kreativitet - FoU baseras pa originella kon-
cept och hypoteser. Ovisshet - FoU-verksamhetens utfall, inklusive ekonomiska
och personella resurser, gar inte att med séakerhet veta pa férhand. Systematik
- FoU utfors systematiskt samt ar planerad och budgeterad. Overférbar och/
eller reproducerbar - FoU-verksamhet avser leda till resultat som potentiellt
kan overforas och/eller reproduceras.

Definitionen ar framtagen av OECD for att statistik om FoU ska vara interna-
tionellt jamforbar, och definitionen anvands av bland annat SCB.®

Figur 2 redovisar forutom FoU-utgifter i relation till BNP dven FoU-utgifter per
capita. Aven detta matt visar att Sverige har en hog forskningsintensitet, och det
ar enbart Sydkorea och Israel som har hogre FoU-utgifter per capita utav lander-
na i figuren. Figuren visar att ldnder dir andelen FoU-utgifter i relation till BNP ér
hog, dverlag dven har en hog andel FoU-utgifter per capita. Denna relation géller
déremot inte alltid: Kina (som har en relativt stor befolkningsméngd) har exempel-
vis en relativt 1ag andel FoU-utgifter per capita, samtidigt som Luxemburg (som
har en relativt liten befolkningsméngd) har en relativt hg andel FoU-utgifter per
capita. De tvd méatten FoU-utgifter per BNP och per capita, &r saledes relaterade
men ger inte samma beskrivning av olika ldnders FoU-intensitet. I Forsknings-
barometern anvénds fortsdttningsvis FoU-utgifter per BNP.

3 Prop. 2018/19:1 Utgiftsomrade 16, sid 140.

4 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimen-
tal Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing,
Paris.

5 SCB (2018). Statistikens framstdllning — Forskning och utveckling i Sverige. UF0301.
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Da Forskningsbarometern syftar till att beskriva det svenska forskningssystemet
i en internationell jimforelse, dr det av central betydelse vilka lander och grupper
av lander som Sverige jaimfors mot. I Figur 2 ovan har samtliga ldnder i OECD:s
databas med vérden for ar 2017 anvénds. I fortsdttningen kommer Sverige att jim-
foras med dels olika jamforelsegrupper sdsom EU28, OECD och virlden, och dels
med enskilda lander, kategoriserade inom tre olika grupper av lidnder. Dessa jim-
forelser syftar till att ge en sa nyanserad och réttvisande bild som mojligt av hur
Sverige som forskningsnation stér sig i jimforelse med andra lander (se faktaruta
och metodbilaga fér mer information).

Vilket urval av lander har anvants?

Internationella jamforelser mellan lander nar det galler forskning och utveckling
ar inte enkla, eftersom olika lander exempelvis har olika organisationsstrukturer
och finansieringsmodeller. | Forskningsbarometern gors internationella jam-
forelser med foljande urval av lander:

- Jamforbara lander: Belgien, Danmark, Finland, Nederlanderna, Norge,
Schweiz och Osterrike

- Stora etablerade forskningsnationer: Frankrike, Japan, Storbritannien,
Tyskland och USA

- Snabbvaxande forskningslander: Kina och Sydkorea

- Jamforelsegrupper: EU28, OECD och varlden.

De med Sverige jamforbara landerna ar lander vars forutsattningar for FoU
liknar de som rader i Sverige, och som aven éar lika avseende antal publikatio-
ner i relation till befolkningsstorlek och avseende citeringsgenomslag. De stora
etablerade forskningsnationerna ar lander som ofta uppfattas som centrala
aktorer i internationella jamforelser och som karaktariseras av stor volym och
hog kvalitet. De snabbvaxande forskningsnationerna ar lander som uppvisat en
snabb expansion av sina forskningssystem under den senaste tioarsperioden.
Jamforelsegrupperna representerar vanligt forekommande jamforelsegrupper,
men ar samtidigt beroende av tillganglig statistik. Jamforelser med “varlden”
gors exempelvis enbart avseende vetenskapliga publikationer.

Figur 3 visar hur FoU-utgifter som andel av BNP har utvecklats over tid for Forsk-
ningsbarometerns urvalsldnder fordelade pd jamforbara linder, stora etablerade
forskningsnationer, och snabbvéixande forskningslénder.

Sveriges FoU-utgifter som andel av BNP har under perioden 2008 och 2017
gétt fran 3,5 till 3,3 procent. Ar 2008 var nigot av ett toppar, och FoU-utgifterna i
relation till BNP har sedan dess minskat ndgot for att sedan aterigen 6ka. Mellan
aren 2015 och 2017 har FoU-utgifterna per BNP legat relativt oforédndrad pé cirka
3,3 procent. D4 FoU-utgifterna i Sverige utgors till cirka 70 procent av FoU-
utgifter inom foretagssektorn, forklaras fordndringar i totala FoU-utgifter framst
av forandringar av foretagssektorns FoU-utgifter.

Sverige har hogre FoU-utgifter per BNP 4n sa gott som samtliga ldnder i urva-
let. S& har det diaremot inte alltid varit dd Finland, Schweiz och Japan stundtals
har haft en hogre FoU-intensitet &n Sverige. Dessutom har Osterrike, Danmark
och Tyskland under de senaste dren erfarit en 6kning och har numera pa FoU-
utgifter pa 6ver 3 procent av BNP. Vért att notera ar dven att tillgdngen pa statistik
for Schweiz saknas for 2017, vilket férsvarar en jamforelse.

Figur 3 visar att de stora etablerade forskningsnationerna har haft relativt stabila
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Figur 3. FoU-utgifter som andel av BNP over tid, for ett urval av lander samt EU28 och OECD. Kélla: OECD MSTI.
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nivéer av FoU-utgifter som andel av BNP over tid. Bland de med Sverige jim-
forbara ldnderna finns en storre variation. Sett 6ver den senaste tiodrsperioden
s& uppvisar Belgien, Nederlinderna, Norge och Osterrike omfattande 6kningar i
FoU-utgifter per BNP. Aven Danmark uppvisar 6kade FoU-utgifter de senaste tio
aren, om 4n inte i samma omfattning som de andra jamforbara ldnderna. Finland &r
det land som utmaérker sig med kraftigt minskade FoU-utgifter i relation till BNP.

Den storsta 6kningen 1 Figur 3 uppvisar Kina och Sydkorea som bada har okat
sina FoU-utgifter som andel av BNP med nérmare 50 procent under de senaste tio
aren. Skillnaderna i FoU-utgifter som andel av BNP har mellan EU28 och Kina fort-
satt att 6ka sedan 2013, d& Kina for forsta gangen 6verskred EU28. Sedan ar 2015 ar
aven Kinas totala FoU-utgifter storre 4n de sammanlagda FoU-utgifterna for EU28.

Finansierande och utforande sektor

Ett lands FoU-utgifter beskriver omfattningen av ett lands FoU-verksamhet. Detta
avser de totala utgifter for forskningssystemets som helhet, det vill sédga den FoU
som utforts av bade hogskolesektorn, foretagssektorn, dvrig offentlig sektor och
sé vidare. Ett lands totala FoU-utgifter kan siledes beskrivas utifran de sektorer
som har utfort FoU-arbetet (utférande sektor) eller de sektorer som har finansierat
FoU-arbetet (finansierande sektor).

Figur 4 visar de nationella FoU-utgifter som andel av BNP, fordelat pa finansie-
rande sektor. I de fall uppgifter om finansierande sektor saknas, har FoU-utgifter
som andel av BNP markerats av gra stapel.

Figur 4 visar att mer an hélften av respektive lands FoU-utgifter finansieras av
néringslivet i de allra flesta av de studerade linderna. Dessutom kan den finansiering

. Uppgifter om finansierande sektor saknas
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Figur 4. FoU-utgifter som andel av BNP, fordelat pa finansierande sektor, &r 2005-2017 (vartannat ar).
Not: Schweiz med varden for ar 2004, 2008, 2012 och 2015. Kélla: OECD MSTI.
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Fordelning av FoU-utgifter per finansierande sektor, %

som hérror frén utlandet ocksé innehalla medel till och frén néringslivet, exempel-
vis genom att foretag finansierar forskning utanfor landets grénser. Majoriteten av
de undersokta linderna uppvisar storre relativa fordndringar i niringslivets finan-
siering av FoU &n i den statliga finansieringen. Detta i kombination med omfatt-
ningen av néringslivets FoU-finansiering gor att de totala FoU-utgifterna pé natio-
nell niva i stor utstrdckning dr beroende av niringslivet. Detta illustreras tydligt i
Figur 4 genom exempelvis Kinas mycket positiva utveckling och Finlands nega-
tiva utveckling pd nationell nivé, trots att de statliga medlen till forskning och
utveckling varit relativt stabila i bdda landerna. Norge utgdr ett exempel pa lander
dér finansieringen fran néringslivet inte spelar en lika dominerande roll, da finan-
sieringen fran néringslivet och fran staten utgdr ungefr lika stora delar.

Senast tillgdngliga och internationellt jamforbar statistik av finansiering av FoU
1 Sverige &r fran &r 2013. Mellan aren 2005 och 2013 har FoU-utgifterna som andel
av BNP minskat fran 3,4 till 3,3 procent. D& FoU-utgifterna till stor del finansieras
av ndringslivet och staten, forklaras ocksé en stor del av fordndringarna i FoU-
utgifter av fordndringar i finansieringen fran dessa sektorer. Under perioden 2005
och 2013 har finansieringen frén staten 6kat fran 22,3 till 28,3 procent samtidigt
som finansieringen fran néringslivet har minskat fran 71,7 till 61,0 procent.

Figur 5 visar en jimforelse av FoU-utgifter pd finansierande sektor for det
senaste tillgéngliga aret. Figuren visar likt Figur 4 att FoU verksamheten frimst
finansieras av néringslivet, och att det dr de asiatiska ldnderna, Sydkorea, Kina
och Japan, dir andelen finansiering fran niringslivet ir som storst. Ovriga linder
i urvalet har ocksé en stor andel finansiering fran niringslivet, och det adr endast
Norge dér finansieringen fran néringslivet 4r mindre dn 50 procent av den totala
finansieringen. Norge har ddremot hgst andel finansiering frén staten av linderna
i figuren, vilken utgor 46 procent av den totala finansieringen. Den svenska for-
delningen av FoU-utgifter utifran finansierande sektor pAminner mycket om for-
delningen i OECD.
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Figur 5. FoU-utgifter férdelat pa finansierande sektor, ar 2017 eller senast tillgangliga*.
Not: *Varden for ar 2016, **ar 2015, ***ar 2013. Kinas varden summerar e;j till 100 %. Kélla: OECD MSTI.
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Fordelning av FoU-utgifter pa utférande sektor, %
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Figur 6. FoU-utgifter fordelat pa utférande sektor, ar 2017 eller senast tillgangliga ar*.
Not: *Varden for ar 2015. Kalla: OECD MSTI.

Den sista figuren i detta avsnitt, Figur 6, handlar om utférande sektor, det vill sédga
utgifterna fordelat pa den sektor som har utfért FoU-arbetet.

Figur 6 visar att FoU framst har utforts inom foretagssektorn, och darefter
framst inom hdgskolesektorn. Foretagssektorns andel av FoU-utgifterna stracker
sig fran 79 procent (Sydkorea) till 53 procent (Norge). Hogskolesektorns andel av
FoU-utgifterna stracker sig fran 33 procent (Norge) till 7 procent (Kina). I Dan-
mark, Schweiz och Sverige utfors nistan all FoU antingen av foretagssektorn eller
av hogskolesektorn. Forskning och utveckling som utfors i dvrig offentlig sektor,
exempelvis myndighetsforskning utanfor hogskolesektorn, dr i Sverige marginell
och forskning och utveckling som bedrivs inom privat icke-vinstdrivande sektor
ar mycket liten.

Andelen FoU som utfors i 0vrig offentlig sektor varierar kraftigt mellan lénder.
Detta &r en foljd av de olika forskningssystemens struktur, men kan ocksa bero
pa skillnader i dgarstrukturer, exempelvis om ett forskningsinstitut bedrivs i fore-
tagsform eller i myndighetsform. Skillnader mellan ldnder kan dven bero pé att
statistikproduktionen i de olika ldnderna avviker frdn OECD:s riktlinjer, &ven om
OECD anser att dessa avvikelser generellt dr ganska sma.®

Sveriges deltagande 1 Horisont 2020
En viktig finansieringskéalla for svensk forskning &r Horisont 2020, EU:s rampro-
gram for forskning och innovation. Tabell 1 och Tabell 2 redovisar de framsta 14n-
derna utifran fyra aspekter: beviljande medel totalt och per capita, samt beviljan-
degrad per ansdkningar och sokta medel.

De lénder vars deltagande organisationer (universitet, hogskolor, foretag och sa
vidare) har beviljats mest medel fran Horisont 2020 ar Tyskland, Storbritannien,
Frankrike, Spanien och Italien. Sverige har beviljats 1,4 miljarder euro och hamnar

6  OECD (2019). Main Science and Technology Indicators 2018-2. Full documentation.
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pa plats atta av de ldnder som har beviljats mest medel (Tabell 1). Detta innebér
att Sverige har beviljats mer medel &n Danmark, Norge och Finland, men mindre
medel dn Nederldnderna och Belgien.

Flera av de lander som toppar listan dver beviljade medel ar befolkningsmais-
sigt relativt stora lander. Tabell 1 redovisar darfor d&ven en topplista 6ver de ldnder-
na som har mest beviljade medel i relation till folkmingd. Detta matt har anvéants
som en indikation pé ldnders relativa konkurrenskraft avseende att erhélla forsk-
ningsfinansiering.” Nér det géller indikatorn ”Beviljade medel per capita” hamnar
Sverige pa en tionde plats. Detta innebir att Sverige har beviljats mer medel per
capita #n till exempel Osterrike och Schweiz, men mindre medel per capita #n till
exempel Nederlanderna, Danmark, Finland och Norge.

De lédnder som har beviljats mest medel per capita dr Island och Luxemburg.
Detta ér befolkningsmissigt sma lédnder i relation till de 6vriga ldnderna i topplis-
tan. Island och Luxemburg éterfinns ddremot inte i topplistan av beviljade medel
totalt. Detta visar pa betydelsen av att studera deltagandet i ramprogrammet uti-
fran olika indikatorer.

Tabell 2 redovisar de frimsta ldnderna avseende beviljandegrad, det vill sdga
beviljande i relation till soktryck. Beviljandegraden kan antingen berdknas utifran
beviljade ansokningar i relation till antal ansdkningar, eller i form av beviljade
medel i relation till sokta medel. Horisont 2020 bestér till stor del av samarbetspro-
jekt (konsortier), dir minst tre organisationer (till exempel universitet eller fore-
tag) fran tre olika ldnder medverkar.® Detta innebér att om tva ldnder deltar i lika
manga ansokningar, kan de deltagande organisationernas roll i projekten variera
i omfattning och sokta medel. Tabell 2 visar att det rdder skillnader i beviljande-
grad med avseende pa ansokningar och medel.

Sverige hamnar pd 14:e plats avseende beviljandegrad for ansokningar och pé
13:e plats for sokta medel. Sveriges beviljandegrad dr dirmed nagot hdgre én Dan-
marks och Finlands, men nigot ligre in Nederldndernas, Norges, Osterrikes, Bel-
giens och Schweiz beviljandegrader. I jamforelse med genomsnittet for landerna
i EU28, dr Sveriges beviljandegrad ndgot hogre bade avseende ansdkningar och
avseende medel.

I tabellerna pa nésta sida har topplistorna baserats pd EU:s 28 medlemsldander
och de 16 associerade ldnder 1 Horisont 2020, eftersom de associerade landerna
deltar i ramprogrammet pa samma villkor som EU:s medlemsldnder. Projektfi-
nansiering beviljas dven till utvecklingslander och till de lander som identifieras
i respektive arbetsprogram.® Topplistorna i Tabell 1 och Tabell 2 fordndras nagot
beroende pd urval av ldnder. Det dr darfor av storst intresse att beakta Sveriges
deltagande i relation till andra jamforbara lander, och inte ldgga for stor vikt vid
Sveriges placering i topplistan.

Sammanfattningsvis: Nederldnderna och Belgien placerar sig hogre dn Sverige
oavsett vilken av de fyra indikatorerna som anvénds. Utfallet d4r ndgot mer varie-
rat nir det géller dvriga jaimforbara lander. Sverige stér sig vil avseende bevilja-
de medel totalt, samtidigt som Sverige placerar sig ndgot sémre i relation till jim-
forbara linder avseende beviljade medel per capita (vilket dr ett matt pa konkur-
renskraft) och avseende beviljandegrad (vilket tar hdnsyn till landers soktryck).!

7 Vinnova (2018). Arsbok 2017. Svenskt deltagande i europeiska program for forskning och innovation. Vinnova

rapport VR 2018:07, sid 8.

http://ec.europa.cu/research/participants/docs/h2020-funding-guide/grants/applying-for-funding/find-partners_
en.htm Nedladdad 2019-02-27

9  Vinnova (2018). Arsbok 2017. Svenskt deltagande i europeiska program for forskning och innovation. Vinnova
rapport VR 2018:07, sid 8.

10 For mer information om Sveriges deltagande i Horisont 2020 se Vetenskapsradet (2017). Svenskt deltagande i
Europeiska forskningsradet. Vetenskapsradet, Stockholm., Vinnova (2018). Arsbok 2017. Svenskt deltagande i
europeiska program for forskning och innovation. Vinnova rapport. VR 2018:07..
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Beviljade medel Beviljade medel

Rankning Land (miljoner euro) Land per capita (euro)
1 Tyskland 6190 Island 252
2 Storbritannien 5451 Luxemburg 179
3 Frankrike 4424 Nederlanderna 178
4 Spanien 3651 Cypern 174
5 Italien 3380 Danmark 173
6 Nederlanderna 3065 Belgien 167
7 Belgien 1898 Finland 162
8 Sverige 1403 Norge 155
9 Osterrike 1123 Irland 142
10 Schweiz 1122 Sverige 139
1 Danmark 1002 Schweiz 132
12 Grekland 898 Osterrike 127
13 Finland 895 Slovenien 109
14 Norge 821 Estland 106
15 Israel 727 Israel 86
Medelvarde EU28 1312 Medelvarde EU28 84
Medelvarde EU28+AL 904 Medelvarde EU28+AL 70

Tabell 1. Beviljade medel Horisont 2020, Topp 15. Not: Vardena avser ackumulerade beviljade medel (signed grants) for Horisont 2020,
fram till 2019-03-13. Urval: EU:s medlemslander (EU28) och associerade lander (AL) till Horisont 2020.
Kalla: eCORDA, Eurostat och FN.

Rankning
1

o N oo o A W N

Land
Faréarna
Island

Belgien
Osterrike
Tunisien
Frankrike
Schweiz
Luxemburg
Bosnien och Hercegovina
Nederlanderna
Tyskland
Norge
Montenegro
Sverige

Danmark

Medelvarde EU28

Medelvarde EU28+AL

Tabell 2. Beviljandegrad Horisont 2020, Topp 15. Not: Vardena avser hittills beviljade ansékningar (retained) i Horisont 2020, fram till

Beviljandegrad
(ansokningar), %

22,2
20,5
18,8
18,0
17,8
177
17,7
17,6
17,5
171
16,9
16,4
15,9
15,7
15,5
14,5
14,6

Land

Belgien

Tyskland
Nederlanderna
Schweiz
Frankrike
Osterrike

Norge

Luxemburg

Island

Tunisien

Faréarna
Storbritannien
Sverige

Danmark

Irland
Medelvarde EU28
Medelvarde EU28+AL

Beviljandegrad
(medel), %

18,4
18,1
17,5
17,5
17,2
16,4
16,0
15,4
14,5
14,5
14,2
14,2
13,6
13,1
13,0
1,9
1.1

2019-083-13. Urval: EU:s medlemslander (EU28) och associerade lander (AL) till Horisont 2020. Kalla: eCORDA.
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110,9
Foretagssektorn

1.2 Hogskolesektorn i Sverige

Detta avsnitt innehaller en redovisning av utgifter for FoU inom hdgskolesektorn
(universitet och hogskolor) i Sverige. Beskrivningen tar sin bérjan med en redo-
visning av de totala utgifterna for FoU i Sverige.

Finansidrer och utférare av FoU 1 Sverige

Figur 7 redovisar de totala utgifterna for FoU utford i Sverige ar 2017, utifrén utfo-
rare och finansidrer. Figuren ger dven en indikation pa storleken av finansierings-
strommarna mellan finansidr och utforare. Figuren ger ddrmed en &vergripande
bild av det svenska forskningssystemet.

De totala utgifterna for egen FoU var 155,5 miljarder kronor ar 2017. Foretags-
sektorns utgifter for FoU uppgick till 110,9 miljarder kronor ar 2017, vilket &r
71,3 procent av de totala utgifterna for FoU i Sverige. Hogskolesektorns utgifter
for FoU var 38,8 miljarder kronor 2017, eller 24,9 procent av de totala FoU-utgif-
terna, motsvarande ungefar en tredjedel av FoU-utgifterna inom foretagssektorn.

De statliga myndigheterna, exklusive universitet och hogskolor, hade utgifter
for FoU pa 2,7 miljarder kronor, vilket uppgick till 1,7 procent av Sveriges tota-
la FoU-utgifter. Exempel pa myndigheter med utgifter fér egen FoU ar Totalfor-
svarets forskningsinstitut (1,1 miljarder kronor), SMHI (134 miljoner kronor) och
Inspektionen for socialforsakringen (61 miljoner kronor).

Offentlig sektor Utlandet inkl. EU Privata icke-vinstdrivande organisationer
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Figur 7. Finansiering av forskning och utveckling kan ses ur tva perspektiv: férdelat pa finansiarer (figurens ovankant) eller
fordelat pa forskningsutférare (figurens underkant). Har visas den finansiella volymen i miljarder kronor, samt flodena i det
svenska FoU-systemet for ar 2017 (finansierad FoU summerar ej till utférd FoU). Kalla: SCB.
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Vad ingar i FoU-utgifterna?

Utgifter for FoU ar summan av driftkostnader och investeringsutgifter for FoU
som utfors i Sverige under ett specifikt ar.

Driftkostnader for FoU utgors av bland annat personalkostnader (bland
annat Ionekostnader och arbetsgivaravgifter), lokalkostnader (bland annat
lokalhyror, och underhall) och 6vriga driftkostnader (bland annat administra-
tion, forbrukningsmaterial och datorprogram). Inom hégskolesektorn anvands
intakter for FoU som en approximation av driftkostnaderna.

Investeringsutgifter for FoU utgors av utgifter for tillgangar och utrustning.
Investeringsutgifter redovisas till anskaffningsvarde och delas for hogskolesek-
torn upp i investeringar i "byggnader, mark och fastigheter” och investeringar i
“maskiner och inventarier.”

SCB:s FoU-statistik skiljer i de flesta fall mellan egen (utford) FoU och utlagd
FoU (uppdrag till andra att utfora). For hogskolesektorn bendmns all FoU som
egen FoU. SCB:s statistik for FoU-utgifter gors vartannat ar och baseras pa
enkatundersokningar.

Landsting, kommuner och FoU-enheter hade sammanlagt utgifter pa 2,9 miljar-
der kronor for egen FoU, vilket motsvarar 1,9 procent av de totala FoU-utgifterna.
Landstingen stod for merparten med utgifter pa 2,5 miljarder kronor. Kommunernas
FoU-utgifter uppgick till 230 miljoner kronor och FoU-enheternas utgifter till 168
miljoner. Lokala och regionala FoUenheter &r enheter som i hdg grad ér finansierad
av, eller som har en organisatorisk koppling till en eller flera kommuner, landsting
eller regioner.? De sa kallade ALF-medlen pé 1,8 miljarder &r inte inrdknade i lands-
tingens utgifter. Detta gors for att undvika en dubbelrdkning, dd ALF-medlen dven
ingar i hogskolesektorns redovisning, i enlighet med SCB:s praxis.'?

Privata icke-vinstdrivande organisationer hade utgifter for egen FoU pa 185 mil-
joner kronor. Privata icke-vinstdrivande organisationer bestar fraimst av olika stif-
telser och ideella organisationer. Att méta FoU-utgifter for denna sektor &r behéf-
tat med vissa svarigheter, vilket bland annat innebér att jamforelser dver tid bor
goras med forsiktighet.'*

For Sverige som helhet hade utgifterna for egen FoU okat fran 142,6 miljarder
till 155,5 miljarder kronor mellan 2015 och 2017 (fasta priser). Detta innebér en
6kning med 12,9 miljarder kronor, eller cirka 9 procent. Foretagssektorn stod for
merparten av denna 6kning, genom att ha 6kat sina FoU-utgifter med 11,6 miljar-
der (fasta priser). Foretagssektorns FoU-utgifter i relation till BNP hade samtidigt
okat fran 2,3 till 2,4 procent. Okningen antas till viss del bero pa att OECD har
fortydligat sin definition av FoU, vilket kan ha paverkat foretagens beddmning av
sin egen FoU-verksamhet.'s

11 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimen-
tal Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing,
Paris., SCB (2016). Forskning och utveckling inom universitets- och hogskolesektorn 2015. UF 13 SM 1601.,
SCB (2018). Statistikens framstéllning — forskning och utveckling i Sverige. UF0301.

12 SCB (2018). Forskning och utveckling i Sverige 2017 — preliminédra uppgifter. Rapport 2018-07-13.

13 ALF stér for “Avtal om ldkarutbildning och forskning” och ér ett avtal mellan staten och sju regioner (landsting),
for deras medverkan i utbildning av lakare, klinisk forskning, och utveckling av hilso- och sjukvéarden. ALF-med-
len betalas ut av universiteten och utgor statens ersattning till landstingen inom ramen for avtalet. Att ALF-medlen
exkluderas fran landstingen for att undvika dubbelrikning med hogskolesektorn, foljer praxis hos SCB och deras
redovisning av FoU-verksamhet i Sverige. Det finns flera skal till detta: for att forskningen initieras av hogsko-
lesektorn, for att undvika tidseriebrott, och for att stimma Gverens med motsvarande statistik som tas fram av
Universitetskanslersambetet. (SCB 2015. Forskning och utveckling i Sverige 2015. UF 16 SM 1701, sid 50.)

14 SCB (2015). Forskning och utveckling i Sverige 2015. UF 16 SM 1701, sid 26f.

15 www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/utbildning-och-forskning/forskning/forskning-och-utveck-
ling-i-sverige/pong/statistiknyhet/forskning-och-utveckling-inom-foretagssektorn-2017/ nedladdat 2019-02-27.
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FoU-utgifterna inom de andra sektorerna (hdgskolesektorn, de statliga myn-
digheterna, samt inom landsting, kommuner och FoU-enheter) hade ocksé dkat
under perioden 2015-2017. FoU-utgifterna inom hdgskolesektorn och de statliga
myndigheterna hade 6kat med 2 respektive 5 procent. Landsting, kommuner och
FoU-enheter hade 6kat sina FoU-utgifter med cirka 23 procent, och var séledes
den sektor som hade storst procentuell 6kning. Den storsta finansidren av FoU i
Sverige 2017 var foretagssektorn (94,5 miljarder kronor), foljt av offentlig sektor
(38,8 miljarder), utlandet (15,4 miljarder) och privata icke-vinstdrivande organi-
sationer (4,3 miljarder).

Den totala summan for FoU-utgifter skiljer sig mellan finansieringssidan och
utforarsidan i Figur 7, da den totala finansieringen &r mindre &n de totala utgifterna
for utférd FoU. SCB:s undersékning baseras framst pa en enkdtundersdkning som
skickas till FoU-utforande organisationer. De har ménga génger léttare att redovi-
sa hur mycket resurser som har forbrukats, till skillnad mot att hérleda utgifternas
finansieringskélla. For hogskolesektorn redovisas exempelvis finansieringskalla
enbart for driftskostnaderna. Enligt SCB é&r det inte mojligt att uppné en absolut
Overensstimmelse mellan utforare och finansieringskilla. Detta antas bland annat
bero pé en periodiseringsproblematik, det vill sédga att medel som erhélls ett ar for-
brukas under flera ar.'¢

Finansieringen av foretagssektorns FoU kom frimst frén sjélvfinansiering (88
miljarder kronor) och fran utlindska foretag inom samma koncern (9,7 miljarder),
vilket ocksé ar en sorts sjilvfinansiering. Foretagssektorns FoU-finansiering fran
offentlig sektor uppgick till 5,3 miljarder kronor, varav finansiering fran férsvars-
myndigheter stod for merparten (3,7 miljarder).

Finansieringen av FoU i hogskolesektorn kom framst frdn den offentliga sektorn
(28,7 miljarder kronor) och dé framst frén det statliga ramanslaget (14,5 miljarder).
Darutover kom 1,3 miljarder fran foretagssektorn, 2,6 miljarder fran utlandet, och
4,1 miljarder kronor fran privata icke-vinstdrivande organisationer (fér mer infor-
mation om finansiering av hogskolesektorn, se sidan 28).

De statliga myndigheterna fick sin FoU-finansiering frimst fran den offentliga
sektorn (2,5 miljarder kronor), och d& framfor allt i form av direkta statsanslag
(1,3 miljarder). Landsting, kommuner och FoU-enheter fick ocksa sin finansiering
framst frdn den offentliga sektorn (2,4 miljarder kronor), och dé i form av sjélv-
finansiering (2,1 miljarder).

Avslutningsvis bor det noteras att uppgifterna i Figur 7 avser utgifter for FoU
utford i Sverige, vilket uppgick till 155,5 miljarder kronor ar 2017. Om &ven
svenskfinansierad FoU som é&r utlagd till utlandet rdknas in, 6kar utgifterna med
33,9 miljarder kronor. Utlagd FoU till utlandet gick framst till utlindska foretag
inom den egna koncernen, vilket uppgick till 26,6 miljarder kronor.

Statliga anslag till FoU

Staten utgdr en betydande finansiér av FoU i Sverige. Figur 8 redovisar utveck-
lingen av de statliga anslagen till FoU under perioden 2007 till 2019, fordelade pé
mottagare. Uppgifterna kommer fran SCB:s statsbudgetanalys, vilket &r en prog-
nos och didrmed kan avvika fran faktiskt utfall."”

Statens anslag till FoU berdknas uppga till 37,0 miljarder kronor 2019 (I6pande
priser). Mellan aren 2018 och 2019 6kar FoU anslagen med 0,8 miljarder kronor i
l6pande priser, samtidigt som FoU anslagen i fasta priser forblir oférdndrade (det
vill siga med hénsyn tagen till forvéntad inflation). Under perioden 2009 och 2019
har FoU-anslagen 6kat med 11,3 procent, eller 3,6 miljarder kronor (2017 &rs fasta

16 SCB (2019). Forskning och utveckling i Sverige 2017.
17 SCB (2018). Statistikens framstéllning — statliga anslag till forskning och utveckling. UF0306.
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Figur 8. Statliga anslag till FoU under perioden 2008-2018, férdelade pa mottagare (2017 ars priser,
miljoner kronor). Kéalla: SCB.

priser). FoU-anslagens andel av de totala anslagen har under perioden 6kat fran
3,2 procent 2007, till 3,8 procent 2014, for att ar 2019 ha minskat till 3,6 procent.

Fordelat pa mottagare erhéller de svenska universitet och hogskolorna cirka 50
procent av FoU-anslaget, samtidigt som forskningsraden (Vetenskapsradet, Forte,
Formas och Vinnova) erhaller runt 30 procent, och de civila myndigheterna erhal-
ler runt 17 procent. Samtliga mottagare, férutom de civila myndigheterna och for-
svarsmyndigheterna, har erfarit en 6kning av sina FoU-anslag under den studera-
de perioden. De som under perioden 2009-2019 har erfarit den storsta 6kningen
ar universitetet och hogskolor (2,7 miljarder kronor), Vetenskapsradet (1,6 miljar-
der) och Vinnova (0,8 miljarder). Foérsvarsmyndigheterna har under samma peri-
od erfarit en stor minskning (minus 1,7 miljarder kronor).

De FoU-anslag som gér till Forte, Formas och Vetenskapsradet, formedlas vida-
re till framst universitet och hogskolor. De medel som gér till Vinnova férmedlas
vidare till bland annat privata foretag, hogskolesektorn och forskningsinstitut.'®
Av det anslag som gér till civila myndigheter formedlas en del vidare samtidigt
som en del anvinds for myndigheternas egen forskning och utveckling. SMHI,
Tullverket och Statens beredning for medicinsk utvérdering, var de civila myn-
digheter som hade storst utgifter for egen FoU ar 2017 (134, 131 respektive 128
miljoner kronor). Energimyndigheten, Rymdstyrelsen och Sida var de civila myn-
digheter som hade storst utgifter for utlagd FoU &r 2017 (1 309, 941 respektive
807 miljoner kronor)."

SCB:s statsbudgetanalys av FoU-anslagen finns redovisad for bland annat mot-
tagare (som i Figur 8), for olika FoU-dndamaél och utifrdn budgetpropositionens
olika utgiftsomréden. Statistiken visar att statens anslag till FoU fordelas péa flera
olika andamal och aterfinns i de flesta utgiftsomraden.? Att statens anslag till FoU

18 Vinnova (2018). Arsredovisning 2017. Vinnova information VI 2018:01.
19 SCB Statistikdatabasen: Forskning och utveckling i Sverige.
20 SCB (2016). Statliga anslag till forskning och utveckling 2016. UF17SM1601.
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fordelas pé flera olika dndamal &r en dterspegling av malet med forskningspoli-
tiken som lyder: ”Sverige ska vara ett av vérldens frimsta forsknings- och inno-
vationsldander och en ledande kunskapsnation, ddr hogkvalitativ forskning, hogre
utbildning och innovation leder till samhéllets utveckling och vélfard, néringsli-
vets konkurrenskraft och svarar mot de samhéllsutmaningar vi star infor, bade 1
Sverige och globalt.”!

Virt att notera &r att statens budget bestdr av bdde utgifter och inkomster, dér
statens anslag till FoU utgor en utgift. For att dven ta hinsyn till inkomstsidan av
budgeten bor dven skatteavdraget beaktas, eftersom de innebar en minskning av
statens skatteinkomster. Skatteavdraget for FoU, dven kallat forskningsavdraget,
ger de som bedriver FoU i kommersiellt syfte mdjlighet att fa sankt arbetsgivar-
avgift for anstillda som arbetar med FoU. Skatteavdraget for FoU uppgick till 567
miljoner kronor 2017.2

Hogskolesektorns FoU-intékter

Figur 9 redovisar hogskolesektorns FoU-intékter 2017 fordelade pé olika finan-
sieringskéllor. Den statliga FoU-finansieringen uppgick sammanlagt till cirka 68
procent och bestod av: direkta statsanslag (40 procent), ALF-medel (4 procent),
forskningsrad (18 procent) och dvriga statliga myndigheter (6 procent). Riknas
dven finansieringen fran offentliga forskningsstiftelser och finansiering fran lands-
ting och kommuner, uppgick den totala offentliga finansieringen till 74 procent.
Den enskilt storsta intdktskallan var direkta statsanslag, det vill sdga ramanslag och
andra anslag som gar direkt fran staten till universitet och hogskolor. De direkta
statsanslagen utgjorde cirka 40 procent, det vill sdga 14,5 miljarder kronor, av hog-
skolesektorns totala FoU-intdkter 2017. Den nést storsta finansieringskillan for
FoU (18 procent) var de statliga forskningsraden (Vetenskapsradet, Forte, Formas
och Vinnova). Den storsta finansieringskéllan bland dessa var Vetenskapsradet,
som bidrog med 4,4 miljarder av hogskolesektorns FoU-intékter.

Den tredje storsta intdktskédllan var privata icke-vinstdrivande organisationer
(13 procent). Denna grupp bestar av bland annat privata stiftelser och fonder i Sve-
rige och utomlands. De privata icke-vinstdrivande organisationerna som &r base-
rade 1 Sverige utgor merparten och stod for 4,1 miljarder kronor, eller 11 procent
av hogskolesektorns FoU-intékter.

FoU-finansieringen fran foretag (lokaliserade i Sverige och i utlandet) stod
for cirka 5 procent, samtidigt som finansieringen fran EU inklusive ERC (EU:s
ramprogram for forskning och innovation, Europeiska forskningsradet och dvriga
EU-fonder) stod for cirka 4 procent. Finansieringen fran 6vriga kéllor uppgick till
drygt 4 procent, och i den posten ingar bland annat intékter frdn andra universitet
och hogskolor, samt finansiering fran stiftelser och fonder forvaltade av larosdtena.

Niér det géller fordelningen mellan FoU-intékter fran Sverige och fran utlandet,
utgjorde finansieringen fran Sverige 93 procent. De resterande 7 procenten kom
frén EU inkl. ERC (4 procent), privata icke-vinstdrivande organisationer i utlan-
det (tva procent) och fran foretag i utlandet (en procent).

Sett over tid har de olika finansieringskéllornas andel av de totala FoU-
intdkterna fordndras relativt lite (se Figur 10). De direkta anslagens andel av de
totala FoU-intdkterna har gatt frdn 41 procent ar 2011 till drygt 39 procent
2017. Andelen FoU-intdkter fdn samtliga statliga finansieringskéllor (direkta
anslag, ALF-medel, forskningsrdd och ovriga statliga myndigheter) har gatt
frdn 69 procent 2011 till 68 procent 2017. Den finansieringskilla vars andel
av de totala FoU-intékterna har 6kat mest under perioden 2011-2017, var de

21 Prop. 2016/2017:50. Kunskap i samverkan — for samhillets utmaningar och starkt konkurrenskraft.
22 SCB (2019). Forskning och utveckling i Sverige 2017.
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Figur 9. Hogskolesektorns FoU-intakter 2017, efter finansieringskalla. Kalla: SCB.

privata icke-vinstdrivande organisationerna som gick fran 10 till 13 procent.

De olika finansieringskéllornas andel av de totala FoU-intékterna &r givetvis
beroende av hur FoU-intdkterna har utvecklas i absoluta termer. Figur 11 visar att
hogskolesektorns FoU-intékter under perioden 2011-2017 har okat for samtliga
finansieringskallor, forutom ALF-medel och intékter fran landsting och kommu-
ner. FoU-intékterna 6kade under denna period med sammanlagt 4,2 miljarder, och
uppgick 2017 till 36,9 miljarder kronor (fasta priser). Intékterna fran ALF-medlen
hade under samma tidsperiod minskat med 19 miljoner kronor, och intéikterna fran
landsting och kommuner hade minskat med 113 miljoner.

De sammanlagda FoUintékterna fran statlig sektor (direkta anslag, ALF-medel,
forskningsrad och 6vriga myndigheter) hade under perioden 6kat med 2,2 miljar-
der kronor. Detta innefattar framforallt en 6kning av de direkta anslagen med 1,1
miljarder, och intdkterna frén forskningsrdden med 1,0 miljarder kronor. Den stors-
ta 6kningen i bade absoluta och relativa termer, var FoU-intékterna fran de privata
icke-vinstdrivande organisationerna, dér intdkterna 6kade med 1,4 miljarder kro-
nor mellan 2011 och 2017.

Mellan ar 2015 och 2017 har hogskolesektorns totala FoU-intékter 6kat med 0,9
miljarder kronor. Under denna tidsperiod har FoU-intékterna dkat for alla finansie-
ringskéllor utom forskningsrdden, dvriga statliga myndigheter, och landsting och
kommuner. Intdkterna fran forskningsrdden minskade med 124 miljoner kronor,
samtidigt som intdkterna frén dvriga statliga myndigheter och frén landsting och
kommuner, minskande med 96 respektive 72 miljoner kronor.

Figur 10 och Figur 11 visar pa ett intressant samspel, d& en féréndring i abso-
luta termer for en enskild finansieringskélla, kan paverka dvriga finansieringskal-
lornas andel av de totala FoU-intdkterna. FoU-intékterna frdn de direkta anslagen
har exempelvis 0kat i absoluta termer, samtidigt som anslagens andel av de totala
FoU-intdkterna har minskat. Detta forklaras av att intdkterna fran flera andra finan-
sieringskéllor, och da speciellt de privata icke-vinstdrivande organisationerna, har
okat mer &n intdkterna fran de direkta anslagen.

Forskningsbarometern 2019

29



30

Andel av FoU-intakter, %

FoU-intakter, miljoner kr

45

M 2011
2013
M 205

2017

Figur 10. Utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intakter, efter finansieringskalla (andel av totala FoU-intékter). Kalla: SCB.
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Figur 11. Utvecklingen av hdgskolesektorns FoU-intakter, efter finansieringskéalla (miljoner kronor, 2017 ars priser). Kélla: SCB.
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Figur 12. Utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intakter, fordelat pa larosatesgrupper (miljoner
kronor, 2017 ars priser). Kélla: SCB.

FoU-intdkter fordelade pa larosatesgrupper

Figur 12 redovisar utvecklingen av FoU-intdkterna fordelade pé olika ldrosites-
grupper. (Indelningen i larosdtesgrupper redovisas i en faktaruta pé nésta sida och
i metodbilagan.) Figuren visar att hogskolesektorns FoU-intdkter framst gar till de
breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten. De breda univer-
siteten erholl 53 procent av FoU-intdkterna 2017, samtidigt som de fackinriktade
universiteten erh6ll 36 procent, de nya universiteten 4 procent, och hogskolorna 6
procent. De konstnérligt inriktade hogskolorna och 6vriga enskilda utbildningsan-
ordnare erholl 0,2 respektive 0,4 procent av FoU-intékterna. Detta ger sammanta-
get en bild av forskningens omfattning inom de olika ldrosétesgrupperna.

Alla ldrosétesgrupper har haft en 6kning av FoU-intékterna mellan aren 2011
och 2017. De breda etablerade universiteten stod for den storsta 6kningen i abso-
luta termer (2,2 miljarder kronor), f6ljt av de fackinriktade universiteten (1,5 mil-
jarder), de nya universiteten (0,2 miljarder) och hdgskolorna (0,1 miljarder).

Figur 13 redovisar utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intékter fordelade pa
larosétesgrupp och forskningsdmnesomrdde. Medicin och hélsovetenskap var det
forskningsdmnesomrade som &r 2017 erhdll mest FoU-intékter, foljt av naturveten-
skap, teknik, samhallsvetenskap, humaniora och konst, samt lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin. Det dr stora skillnader pa FoU-intdkterna mellan olika forsknings-
amnesomraden. FoU-intdkterna inom medicin och hilsovetenskap var exempelvis
3,5 miljarder kronor hdgre &n inom naturvetenskap 2017. Av hogskolesektorns tota-
la FoU-intdkter gick 34 procent till medicin och hilsa, 24 procent till naturveten-
skap, 16 procent till teknik, 14 procent till samhéllsvetenskap, 6 procent till huma-
niora och konst och 6 procent till lantbruksvetenskap och veterindrmedicin.

Mellan &ren 2015 och 2017 6kade FoU-intdkterna inom medicin och hélso-
vetenskap, inom naturvetenskap och inom humaniora och konst, samtidigt som
intékterna minskade inom teknik, samhaéllsvetenskap samt lantbruksvetenskap och
veterindrmedicin. Det forskningsdmnesomrade som hade den storsta fordndringen
i absoluta termer, var naturvetenskap dir FoU-intékterna 6kade med 621 miljoner
kronor. Den storsta procentuella fordndringen skedde inom humaniora och konst,
dér intdkterna 6kade med 13 procent (265 miljoner kronor).
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Vilka ar de olika larosatesgrupperna?

Kategoriseringen av larosaten i larosatesgrupper baseras pa de larosaten som
hade utgifter for FoU under perioden 2011-2017 (se metodbilagan for ytterlig-
are information).

- Breda etablerade universitet: Goteborgs universitet, Linkdpings universitet,
Lunds universitet, Stockholms universitet, Umea universitet och Uppsala
universitet.

- Fackinriktade universitet: Chalmers tekniska hogskola, Handelshogskolan i
Stockholm, Karolinska institutet, Kungl. Tekniska hogskolan, Lulea tekniska
universitet och Sveriges lantbruksuniversitet.

- Nya universitet: Karlstads universitet, Linnéuniversitetet, Mittuniversitetet
och Orebro universitet.

- Hogskolor: Blekinge tekniska hogskola, Forsvarshogskolan, Gymnastik- och
idrottshogskolan, Hogskolan Dalarna, Hogskolan i Boras, Hogskolan i Gavle,
Hogskolan i Halmstad, Hogskolan i Jonkdping, Hogskolan i Skovde, Hogsko-
lan Kristianstad, Hogskolan Vast, Malmao hégskola (fran 1januari 2018 Malmao
universitet), Mélardalens hogskola och Sodertorns hogskola.

- Konstnarligt inriktade hogskolor: Konstfack, Kungl. Konsthogskolan, Kungl.
Musikhogskolan i Stockholm och Stockholms konstnarliga hogskola.

- Ovriga enskilda utbildningsanordnare: Ersta Skondal Hogskola, Réda korsets
hogskola, Sophiahemmet Hogskola, Teologiska hdgskolan Stockholm och Insti-
tutet for Rymdfysik.

Figur 13 redovisar dven en bild av hur intdkterna fordelas pd olika forsknings-
amnesomraden och ldrosétesgrupper, och ger ddrmed en bild av var forskning inom
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[ | Ovriga enskilda utbildningsanordnare

Figur 13. Hogskolesektorns FoU-intakter, fordelat pa ar, forskningsamnesomrade och larosatesgrupp (miljoner kronor, 2017 ars priser).

Kalla: SCB.
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olika &mnesomraden bedrivs. Inom medicin och hélsa, naturvetenskap, samhélls-
vetenskap, samt humaniora och konst, erh6lls FoU-intdkterna framst av de breda
etablerade universiteten. Inom naturvetenskap och inom humaniora och konst fick
de breda etablerade universiteten cirka 70 respektive 77 procent av FoU-intdkterna.

Inom teknik och lantbruksvetenskap och veterindrmedicin var det de fack-
inriktade universiteten som fick lejonparten av FoU-intékterna. Cirka 63 procent
av FoU-intdkterna inom teknik gick till de fackinriktade universiteten. Kungl.
Tekniska hogskolan och Chalmers tekniska hogskola (bada fackinriktade uni-
versitet) erholl 33 respektive 20 procent av FoU-intdkterna inom teknik. Inom
lantbruksvetenskap och veterindrmedicin gick 98 procent av FoU-intékterna till
Sveriges lantbruksuniversitet, som ocksé riknas som ett fackinriktat universitet. Aven
inom medicin och hédlsa fick de fackinriktade universiteten en stor del av
FoU-intékterna. Detta forklaras framst av Karolinska institutet, som erh611 42 procent
av FoU-intékterna inom medicin och hélsa.

De nya universitetens FoU-intékter férdelade sig framfor allt mellan samhaélls-
vetenskap, humaniora och konst, och inom naturvetenskap. De nya universiteten
erholl till exempel cirka 10 procent av FoU-intdkterna inom samhéllsvetenskap, och
6 procent av intékterna inom humaniora och konst. Hogskolorna erh6ll FoU-intékter
inom framst samhaéllsvetenskap, humaniora och konst, och inom teknik.

Vad ar forskningsinfrastruktur?

Forskningsinfrastruktur anvands bland annat for att genomféra experiment,
gora observationer, lagra data eller for att analysera data. Forskningsinfra-
struktur omfattar till exempel anlaggningar, instrument, kunskapssamlingar
och tjanster, och syftar till att utnyttjas av forskare eller forskargrupper inom
grundforskning eller tillampad forskning inom alla forskningsomraden.??

Exempel pa forskningsinfrastruktur inom olika forskningsomraden ér: bio-
banker och olika matinstrument inom medicin och hélsa; laboratorier inom
fysik, kemi, material-, teknik- och livsvetenskaper; teleskop och andra mat-
plattformar inom astronomi, miljo- och geovetenskap; statistik och register-
data inom samhallsvetenskap; och verklighetslabb och sprakdatabaser inom
humaniora. Forskningsinfrastruktur kan saledes anta manga olika former, och
beskrivningen ovan ar darmed ej heller uttdtmmande.?

Kostnader for forskningsinfrastruktur utgors av kostnader for utveckling och/
eller inkop, samt kostnader for drift sasom underhall, lokalhyra och personal-
kostnader. Detta innebar sammantaget att det ar svart att uppskatta den totala
omfattningen och darmed ocksa kostnaderna for forskningsinfrastruktur.

Tillganglig statistik ger inte en fullstandig bild av kostnaderna for forsknings-
infrastruktur. SCB:s statistik av utgifter for FoU ar uppdelad i driftkostnader
och investeringsutgifter. Inom hogskolesektorn uppgick utgifterna for investe-
ring i maskiner och inventarier till 1,7 miljarder kronor ar 2017, vilket var 4,4 pro-
cent av hogskolesektorns totala FoU-utgifter. Denna statistik utgor saledes en
del av kostnaderna for forskningsinfrastruktur, aven om den inte ger en fullstan-
dig bild. SCB:s statistik 6ver investeringsutgifterna har bland annat anvants for
att studera forandringar 6ver tid, och som ett underlag fér en diskussion om
framtida behov av investeringar i forskningsutrustning.?

23 Prop. 2016/17:50. Kunskap i samverkan — for samhaéllets utmaningar och starkt konkurrenskraft, sid 46.

24 For mer information om olika typer av forskningsinfrastruktur, se Vetenskapsradet (2018). Vetenskapsradets
guide till infrastrukturen 2018. Vetenskapsradet, Stockholm.

25 Vetenskapsradet (2010). En studie av investeringar i utrustning for forskning vid svenska universitet och
hogskolor, 1997-2007. Vetenskapsradet, Stockholm.
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Forskningens perso






2. Forskningens personal

| detta kapitel star forskningens personal i fokus. Kapitlet ar
uppdelat i tva delar. Den férsta delen innehaller en beskrivning
av svenska forskare i internationell jamforelse, och den andra
en beskrivning av forskande och undervisande personal inom
den svenska hogskolesektorn.

2.1 FoU-systemets personal 1 internationell jimforelse

Andel forskare i befolkningen

I Figur 14 pa sidan 38 visas andel av befolkningen som arbetar som forskare i vart
urval av lander. Sverige var det land som &r 2015 hade hogst andel forskare i rela-
tion till befolkningen. Sverige har dven haft en stor 6kning mellan aren 2011 och
2013. Denna 6kning forklaras till viss del av en foréndring i1 Frascatimanualen dar
kategorin teknisk personal togs bort och manga av dessa, till exempel utvecklare
inom fordonsindustrin, i stdllet numera ingér i kategorin forskare.

Forutom Sverige dr det framst Danmark, Finland och Norge som har en hog
andel forskare i befolkningen. Andelen forskare i befolkningen har 6kat i alla 14n-
derna utom i Finland.

Andelen kvinnor bland forskarna &r som hdgst i Norge och Storbritannien, med
omkring 38-39 procent. I Sverige utgjorde kvinnorna 34 procent ar 2015. Ande-
len kvinnor bland forskarna sjonk i Sverige mellan aren 2011 och 2013 fran 37 till
33 procent. Denna minskning forklaras till viss del av ovan ndmnda forandring i
Frascatimanualen.

Hur definieras forskare i statistiken?

Forskare definieras i Frascatimanualen som personer som i sin yrkesutévning
arbetar med att skapa ny kunskap med hjalp av avancerade kunskaper och far-
digheter. Aven om dessa fardigheter kan ha erhallits genom forskarutbildning
ar forskarexamen inte ett nodvandigt kriterium.?8 | detta avsnitt redovisas per-
soner som arbetar med forskning och utveckling inom alla samhallssektorer.
Uppgifterna redovisas dels som antalet individer och dels som antalet heltids-
ekvivalenter som anvands till forskning och utveckling.

Figur 15 redovisar relationen mellan FoU-utgifter som andel av BNP och antal
forskare per tusen invénare, far vért urval av lander. Cirklarnas yta illustrerar de
totala FoU-utgifternas storhet i relation till landerna i figuren.

Figuren visar att for vart urval av ldnder verkar stora FoU-utgifter i relation till

26 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimental
Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.
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BNP vara relaterat till en stor andel forskare i befolkningen. Det bor noteras att
det hédr mattet enbart avser forskare. Ett alternativt matt &r FoU-personal, vilket
forutom forskare dven innefattar stddpersonal som exempelvis forskningsassis-
tenter och labbingenjorer.

Frén figuren framgar att det enbart &r Sydkorea och Schweiz som har hogre
FoU-utgifter som andel av BNP én Sverige, samtidigt som det endast &r Danmark
som har fler forskare per tusen invanare.

Kvinna

<
o
E

1,0 1,2 %

Figur 14. Andel av befolkningen som arbetar som forskare (individer), 6ver tid och uppdelat pa man
och kvinnor.

Not: *avser ar 2012, **avser ar 2016. For Kina finns ej konsuppdelad statistik. Fér USA, OECD och
EU28 saknas statistik. Kéalla: OECD MSTI.
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Andel forskare i olika sektorer

I Figur 16 nedan visas hur forskarna fordelar sig mellan néringslivssektorn, stat-
lig sektor och hogskolesektorn. I figuren mirks att en stor andel forskare i Syd-
korea &r sysselsatta inom néringslivet, liksom 1 Japan och Sverige. Detta beror
pa att ndringslivet finansierar mycket forskning och utveckling i dessa lander. En
betydligt storre andel av forskarna ar sysselsatta i hogskolesektorn i Storbritan-

nien, Norge och Schweiz.
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Figur 15. FoU-utgifter som andel av BNP, i relation till antal forskare (arsverken) per tusen invanare,
samt landets FoU-utgifter i relation till landerna i figuren (storleken pa cirklarna), ar 2017.

Not: Nyckel till landskoderna aterfinns i metodbilagan. Schweiz (CHE) med data fran 2015. USA
(USA) och Osterrike (AUT) med data fran 2016 for antal forskare per tusen invénare.

Kalla: OECD MSTI.

Figur 16. Fordelning av forskare (arsverken) mellan féretagssektorn, hogskolesektorn och 6vrig statlig
sektor ar 2017. Not: * avser ar 2015, ** avser ar 2012. Kalla: OECD MSTI.
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Kina, Norge och Tyskland har hogst andel av forskarna sysselsatta i statlig sektor.
Dessa landers FoU-system utmaérks ocksa, tillsammans med ytterligare nagra lén-
der som Nederldnderna och Frankrike, av en relativt omfattande institutssektor.
Schweiz, Storbritannien och Danmark har mycket fa forskare sysselsatta i den-
na sektor och, liksom i Sverige, utférs huvuddelen av den offentligt finansierade
forskningen vid universitet och hogskolor.

2.2 Hogskolesektorn 1 Sverige

I detta avsnitt belyses hogskolans personal med avseende pé karridrstruktur, kons-
fordelning, fordelning av arbetstid och lérosétenas rekrytering.

Den forskande och undervisande personalen samt doktorander

Ar 2018 uppgick antalet anstillda i den forskande och undervisande personalen
till 38 000 personer. Dessa personer motsvarar drygt 30 000 heltidsekvivalenter.
Hogskolans forskande och undervisande personal har under perioden 2008-2018
Okat med cirka 10 000 anstallda. Till detta tillkommer anstillda doktorander, som
inte formellt rdknas till den forskande och undervisande personalen, men som
ocksa utfor en stor del forskning.

I Figur 17 visas hur hogskolans olika personalkategorier med undervisande och
forskande uppgifter samt antalet doktorandanstéllda har utvecklats den senaste
tioarsperioden. Figuren visar en 6kning av antalet anstillda inom de flesta anstall-
ningskategorier. Antalet lektorer och postdoktorer har dkat under hela perioden
2008-2018. Stddpersonalen har ocksa okat, samtidigt som anstdllda inom kate-
gorin forskarassistent/bitrddande lektor endast har okat svagt. Efter att antalet
adjunkter har minskat under en lang period d6kade de svagt det senaste aret, fraimst
inom samhéllsvetenskap.

Aven om de flest anstilllningskategorier fortsitter att dka, kan vi konstatera
att okningen av antalet professorer har stagnerat. Detta beror delvis pa att antalet
professorer i medicin och hélsovetenskap minskar, vilket i sin tur forefaller bero
pa att det finns manga seniora professorer, som nu gar i pension.
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Figur 17. Utveckling av forskande och undervisande personal samt anstallda doktorander dren 2008 till 2018. Kalla: UKA.
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Antalet lektorer har 6kat i inom alla &mnesomriden (&terges ej i figur), medan de
bitrddande lektorerna har minskat inom bland annat naturvetenskap och teknik pa
bekostnad av antalet postdoktorer. I medicin och hilsa &r det tviartom, antalet post-
doktor har minskat medan antalet bitrddande lektorer har 6kat sedan foregaende ér.

Undervisande och forskande personal i hogskolan

Anstéllningar i hogskolan regleras i hogskoleférordningen (1993:100), genom
avtal mellan arbetsmarknadens parter eller om inget anges i Lagen om anstall-
ningsskydd (1982:80).

Anstallningskategorier som regleras i hogskoleférordningen:

- Professor: Lararanstallning, finns aven adjungerad professor, gastprofessor
samt férenad anstallning med sjukvardshuvudman.

- Lektor: Lararanstallning, finns aven férenad anstéllning med sjukvards-
huvudman.

- Bitradande lektor: 4-arig meriteringsanstallning som larare med réatt till prov-
ning for fast anstallning som lektor. Kan erhallas inom fem ar efter doktors-
examen. Har varit foremal for flera férandringar och benamndes tidigare fors-
karassistent (fo.ass.) och hade da inte ratt till provning for fast anstallning.

- Doktorand: Anstallning for doktorander for att genomféra utbildning pa fors-
karniva. Inte alla som ar inskrivna pa forskarutbildningen &r anstallda som
doktorander. Doktorandanstallda raknas i statistiken inte in i den undervisan-
de och forskande personalen i hogskolan.

- Postdoktor: 2-arig anstallning som regleras genom avtal mellan arbetsmark-
nadens parter, kan erhallas inom tva ar efter doktorsexamen.

Utdver detta finns ovriga anstallningskategorier:

- Annan forskande och undervisande personal med doktorsexamen:
Benamns i Forskningsbarometern som forskare.

- Annan forskande och undervisande personal utan doktorsexamen:
Benamns i Forskningsbarometern som stédpersonal.

- Adjunkt.

Totalt fanns ar 2018 knappt 17 000 aktiva forskarstuderande, varav omkring 60
procent hade anstéllning som doktorand. Antalet forskarstuderande har minskat
den senaste femdrsperioden och didrmed ocksé antalet doktorandanstéllda. Anta-
let doktorander forvéntas dock vara relativt stabilt den kommande perioden efter-
som antalet doktorandnybdrjare har varit relativt ofordndrat den senaste femérs-
perioden. Det finns i sérklass flest doktorander i medicin och hilsovetenskap foljt
av naturvetenskap och teknik. Totalt sett 35 procent av doktoranderna dr utldnd-
ska, 1 sd mening att de har kommit till Sverige frdn andra ldnder inom tva 4r inn-
an doktorandstudierna paborjades.”’ Detta dr vanligast inom naturvetenskap och
teknik, dir 60 procent av doktoranderna var utléndska ar 2018. Drygt 60 procent
av de utlindska doktoranderna lamnar Sverige inom tre ar efter doktorsexamen.

Den forskande och undervisande personalen per larositesgrupp

Sveriges universitet och hdgskolesektor bestar av omkring 40 ldrosdten av olika
storlek, olika &mnesmaissiga inriktningar och med en stor variation i proportionen
mellan forskning och undervisning. I Forskningsbarometern delas ldrositena in i

27 Statistisk analys: Méanga utlindska doktorander limnar Sverige efter examen, UKA, 2019.
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sex huvudsakliga grupper: breda etablerade universitet, fackinriktade universitet,
nya universitet, hogskolor, konstnérligt inriktade hogskolor samt dvriga enskilda
utbildningsanordnare (se faktaruta i avsnitt 1.2 och metodbilaga for vilka ldrosa-
ten som ingér i de olika grupperna).

I Figur 18 visas personalsammansittningen samt det totala antalet anstill-
da i den forskande och undervisande personalen i de olika ldrosédtesgrupperna.
Doktorandanstillda rdknas inte till den forskande och undervisande personalen
och visas didrmed inte i figuren.

Flest anstillda i den forskande och undervisande personalen finns vid de breda
etablerade universiteten, foljt av de fackinriktade universiteten, hogskolorna och
de nya universiteten.

Andelen professorer dr hogre vid de etablerade larositena medan lektorer till-
sammans med adjunkter &r de dominerade anstéllningskategorierna vid hdgskolor-
na och de nya universiteten. De fackinriktade universiteten har en ldgre andel lekto-
rer och en hogre andel forskare, postdoktorer och bitradande lektorer, vilket speglar
dessa ldrosdtens proportionellt sett hogre andel forskning i relation till utbildning.

Att forskningsverksamheten ar koncentrerad till de breda etablerade univer-
siteten och de fackinriktade universiteten framgar av att personalkategorier som
huvudsakligen sysslar med forskning &r vanligare dér, som postdoktorer och forsk-
are. Detta speglar ocksa antalet anstéllda doktorander, som &r som hogst i relation
till antalet anstillda vid fackuniversiteten och som lagst vid hdgskolorna.

En viktig komponent dr det regionala utbildningsansvaret. De nya universiteten
och hogskolorna star for 40 procent av utbildningsvolymen métt som registrera-
de studenter hostterminen 2018. De fackinriktade universiteten hade i jaimforelse
13 procent och de breda etablerade universiteten 45 procent av de registrerade stu-
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Figur 18. Forskande och undervisande personal i hogskolan &r 2018. Pa vanster axel visas relativ
fordelning mellan anstéllningskategorier (staplar) och pa hoger axel antal individer (prickar). Not:
Stodpersonal star for Annan forskande och undervisande personal utan doktorsexamen. Kalla: UKA.

28 UKA.
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Kvinnor och mén 1 hogskolan

Jamstélldhet innebér att kvinnor och mén har samma mojligheter, réttigheter och
skyldigheter inom livets samtliga omraden. Jimstilldhet har bade en kvantitativ
och en kvalitativ aspekt, ddr kvantitativ jamstélldhet innebér en jaimn férdelning
mellan kvinnor och mén inom alla omraden i samhdllet, till exempel inom olika
yrken. Nér fordelningen mellan kdnen ligger inom intervallet 40 till 60 procent
brukar kénsfordelningen anses vara jamn. Kvalitativ jamstélldhet innebér att bade
kvinnors och méns kunskaper, erfarenheter och vérderingar tas tillvara och far
berika och paverka utvecklingen inom alla omraden i samhéllet.’ En jamn kons-
fordelning betyder inte automatiskt att organisationen &r kvalitativt jamstalld.>
Inte desto mindre &r det viktigt att f6lja fordelningen mellan konen i olika karriér-
steg 1 hdgskolan.

I Figur 19 visas hur andelen kvinnor respektive mén i olika karridrsteg har
utvecklats under den senaste tiodrsperioden. Ar 2018 var det ungefr lika stor andel
kvinnor som mén i alla karridrsteg till och med lektor. Andelen kvinnor varierar
mellan 45 och 48 procent och andelen méan mellan 52 och 55 procent. Utveckling-
en gar ocksd mot en storre andel kvinnor bland professorerna, och under tiodrs-
perioden 6kade andelen kvinnor med cirka tio procentenheter. Detta innebér att
det nu finns knappt 30 procent kvinnor och 70 procent mén bland professorerna.

Under de senaste decennierna har antalet kvinnor som dr verksamma i hdgsko-
lan okat kraftigt. I Figur 20 visas hur mén respektive kvinnor fordelar sig efter
doktorsexamensar bland professorer och lektorer.

Bland professorer som tog sin doktorsexamen relativt nyligen, ar 2009-2013,
ar andelen kvinnor 26 procent. For dem med examensar 2004—2008, det vill sdga
professorer som disputerade for mellan 10 och 15 é&r sedan, utgdr kvinnorna 40
procent, och i intervallet 1999-2003 utgdr kvinnorna 37 procent. For examensér
tidigare dn 1999 &r andelen kvinnor mellan 31 och 12 procent.
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Figur 19. Andel kvinnor och man bland nydisputerade samt i olika anstallningskategorier ar 2008 och
ar 2018. Kélla: UKA och SCB.

29 SCB (2016). P4 tal om kvinnor och mén — Lathund om jamstélldhet 2016., Vetenskapsradet (2018). Redovisning
av regeringsuppdrag att utveckla uppfoljning av svensk forskning.
30 Universitets- och hogskoleradet (2014). Jamstilldhet i hogskolan — ska den nu ordnas en gang for alla?
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Figur 20. Antalet professorer och lektorer férdelat pa doktorsexamensar och kén, ar 2018. Kalla: SCB.

Ungefar lika manga kvinnor (47 procent) som mén (53 procent) har doktorerat
sedan ar 2000, sé forklaringen till att en nagot lagre andel kvinnor 4n méan erhaller
anstillning som professor behdver sokas pa annat hall. Bland dem som har erhal-
lit en anstdllning som professor relativt tidigt efter doktorsexamen, det vill sdga
med examensar 2009-2013, &r det proportionellt sett betydligt fler mén &n kvin-
nor dven jamfort med genomsnittet for alla professorer. Vad detta beror pa dr svart
att sdga och det ror sig om totalt sett f& personer. Det bor noteras att beskrivning-
en i figuren enbart dr utifrdn examensar. For att gora en beskrivning utifrén karri-
dralder, behovs dven forédldraledighet och annan ledighet beaktas.

Bland lektorer &r karridraldersstrukturen mer lika for mén och kvinnor, dven om
det ocksa har finns betydligt fler mén bland dem som disputerade for mer dn 15 ar
sedan. Bland dem med doktorsexamensar 2009-2013, finns det fler kvinnor som
ar lektorer dn vad det finns mén. Detta beror pa en rad olika faktorer, till exempel
den historiska fordelningen mellan mén och kvinnor hos doktorsexaminerade, lik-
som variationer mellan &mnesomrade nér det géller anstdllningsstruktur.

I Figur 21 visas hur hogskolans forskande och undervisande personal med dok-
torsexamen fordelar sig pé olika examensér for de olika &mnesomradena.

Samtliga forskningsdimnesomrdden, férutom humaniora och konst, har en tyd-
lig tonvikt pé ett stort antal anstdllda med examensar 2014-2018 och 2009-2013.
Detta visar aterigen pa att den forskande och undervisande personalen har expan-
derat kraftigt under 2000-talet. Variationen mellan &mnesomraden ar dock stor,
och 6kningen har framst skett inom naturvetenskap samt medicin och hilsoveten-
skap. Dessa &mnesomraden préiglas i storre utstrickning av manga relativt nydis-
puterade forskare och ldrare.

I alla &mnesomraden utgdrs den karridrmissigt &ldre personalen i storre utstrack-
ning av min, medan det finns en 6kande andel kvinnor i senare examensargangar.
Inom béde naturvetenskap och teknik dr det dock vervigande mén i alla karriér-
aldrar, medan andelen kvinnor och mén &r jimn (inom 40/60-procentsintervallet)
for examensar 2009—2013 och senare inom bade samhaillsvetenskap och humani-
ora. Inom medicin och hélsovetenskap har utvecklingen gétt frdn att domineras av
min i dldre examensérgangar till att i de senaste drgangarna utgdras av mer dn 60
procent kvinnor. Inom lantbruksvetenskap gar utvecklingen ocksa mot en 6kande
andel kvinnor.

Sett till olika anstéllningskategorier utgor professorerna en allt stérre andel av
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Figur 21. Forskande och undervisande personal med doktorsexamen, efter doktorsexamensar, anstallningskategori och kon.
For de olika Amnesomradena, ar 2018. Not: Se metodbilaga for ytterligare information. Kélla: SCB.
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de anstillda bland dem med examensar 1999-2003, for att i doktorsexamensin-
tervallet 1993—1998 vara den helt dominerade anstédllningskategorin i alla &mnes-
omraden.

De forsta fem aren efter doktorsexamen ér lektor den vanligaste anstéllnings-
formen inom samhéllsvetenskap samt inom humaniora och konst. Inom &vriga
forskningsdmnen &r diremot postdoktor den vanligaste anstédllningsformen de for-
sta fem aren. Detta speglar i stor utstrickning relationen mellan forskning och
utbildning. Inom @mnesomraden med stora utbildningsataganden finns det fler
lektorer och det dr vanligare att ha en anstillning som lektor dven relativt snart
efter doktorsexamen, medan inom omraden med relativt sett mycket forskning ar
anstéllningar som postdoktor och forskare vanligare.

Arbetstidens anvindning

I Figur 22 visas den relativa fordelningen av personalens arbetstid inom de olika
anstéllningskategorierna vad avser forskning och utveckling (FoU), inklusive att
ansoka om forskningsmedel, undervisning pé olika nivaer samt annat arbete. Av
figuren framgar ocksa det totala antalet FoU-arsverken som de olika grupperna utfor.

Postdoktorer anvinder hogst andel av sin arbetstid till FoU f6ljt av forskare och
doktorander. Professorer, bitrddande lektorer och forskarassistenter samt forska-
re lagger alla omkring tio procent av sin arbetstid pa ansdkningar om FoU-medel.
Bland hogskolans personal med doktorsexamen anvénder lektorer ldgst andel av
sin arbetstid till forskning, omkring 30 procent; de undervisar samtidigt mest,
omkring hélften av arbetstiden. Professorer ldgger storst andel av sin arbetstid,
omkring 30 procent, pd annat arbete, som kan vara bade administration och oli-
ka expert- och fortroendeuppdrag. Postdoktorerna &r de som lagger lagst andel pa
annat arbete, mindre &n tio procent.
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Figur 22. Arbetstidens relativa fordelning pa olika arbetsuppgifter for olika anstallningskategorier och
kon (vénster axel) samt totalt antal FoU-arsverken (hoger axel), 2017.

Not: TA-personal star for teknisk och administrativ personal. Dessa rdknas inte som forskande och
undervisande personal och ingar darfor inte i 6vriga figurer om personal i detta avsnitt. Arbetstidens
anvandning till FoU berdknas som summan av att ansoka om FoU-medel och FoU. Kalla: SCB.
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Doktoranderna ér den personalkategori som utfor flest antal arsverken forskning i
den svenska hogskolan, foljt av TA-personal, lektorer och professorer. Flest arsver-
ken utfors av mén i alla personalkategorier som forutsitter doktorsexamen, samt
bland doktorander. Det ar relativt smé fordndringar som har skett sedan den fore-
gdende métningen som avser ar 2015.

Intern, nationell och internationell rekrytering

Forskares och larares mobilitet, det vill séga att kortare eller langre tid vara verk-
sam vid olika ldrosédten och institutioner, nationellt och internationellt uppfattas
ofta vara en viktig parameter for vetenskapligt utbyte och fornyelse. Det finns
manga olika sitt att vara mobil, allt fran kortare besok, som till exempel konfe-
renser, sabbaticals och postdoktorsvistelser, till lingre mer eller mindre permanen-
ta byten av ldroséte och/eller land. Ett sétt att méita forskares och ldrares mobili-
tet dr att undersoka ldrosétenas rekrytering, om de rekryterar frimst fran de egna
leden (det vill séga personer som har tagit sin doktorsexamen vid det egna laro-
sétet), fran andra svenska ldarosédten, eller genom att rekrytera personer som har en
doktorsexamen fran ett utlindskt laroséte. I Figur 23 visas graden av intern rekry-
tering, liksom andelen lérare och forskare med utléndsk doktorsexamen for olika
grupper av ldrositen.

Sett 6ver samtliga laroséteskategorier har drygt hilften av hogskolans forska-
re och ldrare med doktorsexamen disputerat vid samma ldrosdte som de nu &r
anstillda vid. Omkring 30 procent har en examen fran ett annat svenskt lirosite
och omkring 14 procent har en utlindsk doktorsexamen.

De breda etablerade universiteten samt fackuniversiteten rekryterar i hog
utstrackning fran de egna leden. Omkring 64 procent av personalen vid de breda
etablerade universiteten, och omkring 58 procent av personalen vid de fackinrik-

100 I

Andel anstallda, %

Breda etablerade Fackinriktade Nya universitet Hogskolor
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Figur 23. Rekrytering av hogskolans personal med doktorsexamen ar 2018, per larosateskategori.
Andelen med doktorsexamen fran det egna larosatet (doktorsexamen fran samma larosate som
personen i fraga var anstalld vid ar 2018), annat svenskt larosate, utlandskt larosate respektive okant
laroséate. Kalla: SCB.
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Andel anstallda, %

tade universiteten, har en doktorsexamen fran samma larosite som de nu ar verk-
samma vid. De breda etablerade och de fackinriktade universiteten rekryterar ock-
sa 1 hogre utstriackning personer med utlindsk doktorsexamen jamfort med de nya
universiteten och hdgskolorna.

De nya universiteten och hogskolorna rekryterar framst personal med doktors-
examen fran annat svenskt ldroséte. Vid hogskolorna har cirka 80 procent av per-
sonalen med doktorsexamen disputerat vid annat svenskt ldroséte 4n dir de var
anstillda 2018. Detta resultat dr dock forvintat, did hogskolorna har begriansade
mojligheter till att bedriva forskarutbildning i egen regi.

For alla fyra larosatesgrupper har andelen personal med utlindsk doktorsexa-
men 6kat medan andelen personal med doktorsexamen fran det egna ldrosétet har
minskat ndgot. Rorligheten varierar med examensar. Hogst andel personal med
utldndsk doktorsexamen férekommer bland dem som tog examen for mellan fem
och tio ar sedan, det vill sidga aren 2008-2014.

Andelen internt, nationellt eller internationellt rekryterade varierar &ven mellan
amnesomradena, vilket framkommer i Figur 24, dér personalens doktorsexamens-
laroséte redovisas, uppdelat pa &mnesomrade och kon.

Naturvetenskap har i sirklass hogst andel anstéllda med utlindsk doktorsex-
amen, omkring 25 procent, medan humaniora och samhéillsvetenskap uppvisar
hogst nationell rorlighet, mellan 40 och 42 procent har en doktorsexamen fran ett
annat svenskt ldrosdte. Sammantaget ar rorligheten som ldgst inom lantbruksve-
tenskap foljt av medicin och hélsovetenskap, ddr 57 procent har en doktorsexa-
men fran det egna ldrosétet.

Skillnaderna mellan méan och kvinnor ar smé, utom i lantbruksvetenskap. Det
finns dock relativt f4 personer inom lantbruksvetenskap och mer langtgdende ana-
lyser bor goras med forsiktighet.
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Figur 24. Rekrytering av hdgskolans personal med doktorsexamen ar 2018, per amnesomrade och
kon. Andelen med doktorsexamen fran det egna larosatet (doktorsexamen fran samma laroséate som
de var anstalld vid ar 2018), annat svenskt larosate, utlandskt larosate, respektive okéant larosate.
Kalla: SCB.
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3. Vetenskaplig publicering

| detta kapitel star vetenskaplig publicering i fokus. Kapitlet ar
uppdelat i tva delar: Den foérsta delen innehaller en beskrivning av
Sveriges vetenskapliga publikationer i en internationell jamforelse,
och den andra delen en beskrivning av de svenska larosatenas
vetenskapliga publicering.

3.1 Vetenskapliga publiceringar i internationell jaimforelse

Antal vetenskapliga publikationer

Figur 25 redovisar utvecklingen av antalet vetenskapliga publikationer, for olika
vérldsdelar och for olika &mnesomraden. Det totala antalet vetenskapliga publi-
kationer har okat kraftigt sedan boérjan av 2000-talet. Sett under en tiodrsperiod
(2007-2017) har samtliga varldsdelar haft en stor 6kning av antal publikationer,
dven om Asien sticker ut med den storsta 6kningen bade relativa och i absoluta
tal. Under perioden 2007—2017 har Asien dkat sin volym med 130 procent, vilket
kan jamforas med Europa och Nordamerika som under samma period dkat med
drygt 30 respektive 20 procent.
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Figur 25. Antal publikationer per varldsdel, &r och &mnesomrade. Kalla: Clarivate Analytics.
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Asien, Europa och Nordamerika star for drygt 90 procent av det totala antalet
vetenskapliga publikationer. Europa &r den storsta producenten inom tre &mnen:
humaniora, medicin och samhéllsvetenskap. Inom humaniora star Europa for nér-
mare hélften av de vetenskapliga publikationerna. Asien &r storst inom agronomi,
naturvetenskap och teknik.

Skillnader i antalet artiklar inom olika &mnesomraden kan dven tolkas som en
skillnad 1 &mnesprofil. For badde Europa och Nordamerika &r medicin det klart
storsta amnet (37 respektive 45 procent) foljt av naturvetenskap (28 respektive 22
procent). For Asien dr naturvetenskap storst, men bara marginellt storre 4n &mnes-
omradena medicin och teknik.

Da den globala artikelvolymen delas upp i olika &mnesomraden framgar att medi-
cin och naturvetenskap stod for cirka 65 procent av det totala antalet artiklar ar 2017.

Hur beridknas antal publikationer?

Antalet publikationer kan antingen beraknas med sa kallad heltalsrakning eller
fraktionerat. Heltalsrakning innebér att forfattare A och B far en publikation var
vid sampublikation. Detta innebar att den totala summan for alla enskilda for-
fattarna blir storre an den faktiska volymen. Vid fraktionerad berakning tilldelas
forfattare A och Bii stéllet en halv publikation var och forfattarsumman blir sam-
ma som det faktiska antalet publikationer. | Forskningsbarometern anvands, om
inget annat anges, fraktionerad berdkning.

Publikationsstatistiken baserar pa Vetenskapsradets publikationsdatabas,
vars innehall bygger pa samma grundmaterial som Web of Science. Publika-
tionsdatabasen innehaller cirka 18 000 internationella vetenskapliga tidskrifter.
Dessa tidskrifter ar av Clarivate Analytics klassificerade till en eller flera av cirka
250 dmnen dar enskilda artiklar erhaller tidskriftens amnesklassning. De 250
amnena har i Forskningsbarometern aggregerats till tva indelningar, en med
sex amnesomraden och en med 16 Amnesomraden.

Nar det i |Optext refereras till andel artiklar i véarlden eller citeringsgenom-
slag i relation till varldsgenomsnittet, ar det i relation till publikationsdata-
basen. Databasens tackning av olika amnesomraden varierar. Se metodbilaga
for ytterligare beskrivning.

Hur manga publikationer ett land producerar &r starkt korrelerat till invanaranta-
let i landet. Volymen kan i stéllet for i absoluta tal uttryckas relativt dess invana-
rantal, vilket ocksé kan ses som en form av produktivitetsmatt. I Figur 26 jaimfors
antalet publikationer per tusen invanare med andelen hogciterade publikationer.
Figuren visar ocksa landets relativa publikationsvolym i forhéllande till 1anderna
i figuren, vilket illustreras med cirklar.

Under perioden 2015-2017 publicerade Schweiz (CHE) och Danmark (DNK)
flest artiklar per invanare. Australien (AUS) och Sverige foljde dérefter som det
tredje respektive fjirde mest produktiva landet. Det &r vért att notera att alla fem
nordiska lédnder &r bland de sju framsta nér det géller artikelproduktion i forhallande
till folkméingd. Stora forskningsnationer, exempelvis USA, Kina (CHN) och Stor-
britannien (GBR), som producerar mycket i absoluta tal, faller sémre ut i en sédan
jamforelse, medan mindre lander som exempelvis de nordiska linderna, Nederlan-
derna (NLD) och Singapore (SGP) har en hdgre relativ produktion.

Ser vi i stéllet till antal publikationer stod USA och Kina tillsammans for cirka
45 procent av det totala antalet publikationer for lainderna i Figur 26, vilket illus-
treras av cirklarnas storlek. USA och Kina stod under perioden 2015-2017 for
niarmare 40 procent av artikelvolymen i varlden. Lagger vi till volymerna fran
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Antal publikationer per tusen invanare

Figur 26. Antal publikationer per tusen invanare i relation till andelen hogciterade publikationer,
samt landets relativa publikationsvolym (storleken pa cirklarna), for OECD, Singapore och Kina, ar
2015-2017. Not: Nyckel till landskoderna aterfinns i metodbilagan. Kalla: Clarivate Analytics och FN.

Storbritannien, Tyskland och Japan star dessa ldnder sammantaget for 6ver 50 pro-
cent av den totala volymen i vérlden. Sverige andel av den totala volymen &r under
samma tidsperiod en procent.

Hur berdknas andelen hogciterade publikationer?

For att studera det vetenskapliga genomslaget anvander vi i Forskningsbaro-
metern ett citeringsgenomslag som avser andelen hdgciterade publikationer.
Detta matt anger hur stor andel av en varldsdels, ett lands eller en organisations
artikelvolym som tillhor de 10 procent mest citerade publikationerna i varlden.
Det globala genomsnittet for denna indikator ar 10 procent.

Andelen hogciterade publikationer ar ett mer stabilt matt 4n exempelvis
medelcitering, d& mattet andelen hégciterade publikationer inte ar lika kans-
ligt for extremvarden.

Varldsgenomsnittet ar beraknat utifran tillgangliga artiklar i publikations-
databasen, och ar darfér beroende pa tackningsgraden for olika amnesom-
raden. Antalet citeringar ar raknade under ett trearsfonster, vilket innebar att
citeringarna riaknas fran det ar artikeln publiceras och de tva efterféljande aren.
Alla citeringsvarden ar faltnormerade och berdknade exklusive sjalvciteringar.
Indelningen i &amnesomraden baseras pa en klassificering av tidskrifter i publi-
kationsdatabasen. For ndrmare detaljer se metodbilagan.

Citeringsgenomslag
Figur 26 ovan redovisar, forutom antal publikationer per invénare, dven de olika
landernas citeringsgenomslag. Citeringsgenomslaget anger hur stor andel av lan-
dets artikelvolym som tillhor de 10 procent mest citerade publikationerna i vérl-
den. Det globala genomsnittet for denna indikator &r 10 procent.

I Figur 26 syns att Schweiz (CHE) och Danmark (DNK) dr de ldnder som pro-
ducerar flest artiklar i forhallande till befolkningen, men att Schweiz har ett hogre
citeringsgenomslag. Norge (NOR), Finland (FIN) och Sverige producerar alla
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Figur 27. Utveckling och vérldsrankning (inom parentes) av andelen hégciterade publikationer.
Not: Andelen hégciterade publikationer beréknas for en trearsperiod. Siffran inom parantes anger
landets rankning 2015-2017, bland samtliga lander i Vetenskapsradets publikationsdatabas.®'
Kalla: Clarivate Analytics.

ungefir lika mycket i relation till befolkningen, men Sverige har ett nagot hogre
citeringsgenomslag.

Figur 27 redovisar citeringsgenomslaget under tre tidsperioder for Sverige och
vart urval av lander. Siffran inom parentes visar respektive lands placering avse-
ende hogt citerade publikationer bland samtliga linder under perioden 2015-2017.

Sveriges andel hogciterade publikationer &r strax ver 11 procent, vilket dr Gver
det globala genomsnittet pa 10 procent. Sverige rankas med detta matt till plats
tretton och ligger ddrmed efter Danmark (som har ndrmare 13 procent) men fore
de 6vriga nordiska léander.

Tvé lander sticker ut med en kraftig 6kning av citeringsgenomslaget under de
undersdkta tidperioderna: Singapore och Kina. Bada dessa ldnder har under peri-
oden Okat sitt citeringsgenomslag med 6ver 40 procent.

Sverige har under perioden 6kat andelen hogt citerade publikationer fran 10,6

31 For lander med minst 300 publikationer.
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Hogskolesektorns FoU-utgifter i relation till BNP, %

Figur 28. Hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP 2013-2015, i relation till andelen hog-
citerade publikationer 2015-2017, samt relativ vetenskaplig produktion (cirklarnas storlek), fér OECD,
Kina och Singapore. Kalla: Clarivate Analytics och OECD MSTI.

procent till 11,2 procent. Under samma period har Japan, Norge, Danmark och
Schweiz haft en negativ utveckling av sitt citeringsgenomslag.

Noteras bor att det ar forhallandevis sma skillnader i citeringsgenomslag mel-
lan Sverige och de ldnder som placerar sig strax fore och efter pé listan. Margi-
nella fordndringar i citeringsgenomslaget kan dérfor orsaka stora omflyttningar
pa rankninglistan.

Lander med en stor andel hogciterade publikationer har manga ganger en stor
andel publikationer i relation till befolkningen (Figur 28) eller en stor andel FoU-
utgifter i relation till BNP. Denna samvariation ar langt fran perfekt linjér, vilket
innebdr att variationen i citeringsgenomslag inte enkelt kan forklaras av storleken
pa ett lands FoU-utgifter.

I Figur 28 redovisas hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP, i rela-
tion till andelen hogciterade publikationer. For att ta hinsyn till den tidsforskjut-
ning som finns mellan att forskning utfors och publiceras, ar citeringsgenomsla-
get berdknat for perioden 2015-2017 och andelen FoU-utgifter for perioden 2013—
2015. Figuren visar att hogskolesektorns FoU-utgifter i relation till BNP &r ungefir
lika stora i Schweiz (CHE) och i Sverige, men att Schweiz har ett betydligt hogre
citeringsgenomslag. Figuren visar dven att bland annat Nederlinderna (NLD),
Belgien (BEL) och Storbritannien (GBR) alla har ett hogre citeringsgenomslag
an Sverige, samtidigt som de alla har ldgre FoU-utgifter i hdgskolesektorn i rela-
tion till BNP. Skillnader i citeringsgenomslag kan séledes inte enkelt forklaras av
hur mycket resurser som satsas pa FoU, utan har troligen mer komplicerade for-
klaringar som har att géra med bland annat forskningssystemens uppbyggnad och
funktionssétt. En sddan faktor &r exempelvis hogskolesektorns storlek i relation
till naringslivet och institutssektorn.

Citeringsgenomslag for olika &mnesomraden
I Figur 29 redovisas citeringsgenomslag (andel hdgciterade publikationer) for
Sverige, EU28 och virlden, uppdelat pa olika &mnesomraden.

Sverige ligger over eller alldeles under varldsgenomsnittet for en majoritet av
dgmnesomradena. Agronomi, biologi, klinisk medicin, geovetenskap, biomedicin
och kemi dr Sveriges starkaste d&mnen, da dessa ligger klart 6ver séval virlds-

Forskningsbarometern 2019

55



Sverige Agronomi

EU28 Sambhallsvetenskap Biologi

15%

Varlden

Psykologi Geovetenskap
Ekonomi Fysik
Humaniora Kemi
Ingenjorsvetenskap Biomedicin
IKT Klinisk medicin
Materialvetenskap Héalsovetenskap
Matematik

Figur 29. Andelen hogciterade publikationer inom olika @amnesomraden, fér Sverige, EU28 och
varlden 2015-2017. Kélla: Clarivate Analytics.

genomsnittet som genomslaget for lainderna i EU28. Agronomi och biologi, som
ar de amnesomraden dér Sverige har storst genomslag, dr ocksa de &mnesomraden
dir EU28 har sitt storsta citeringsgenomslag.

Sverige ligger under virldsgenomsnittet i sex av &mnesomradena (materialve-
tenskap, samhillsvetenskap, matematik, psykologi, IKT och hilsovetenskap),
dven om skillnaden mot vérldsgenomsnittet i regel dr ganska liten och &r mindre
an fem procent. De storsta skillnaderna finns inom hélsovetenskap och IKT, dér
skillnaden i citeringsgenomslag gentemot vérldsgenomsnittet 4r mer dn 10 pro-
cent. Inom IKT, materialvetenskap och psykologi ligger savél Sverige som EU28
under vérldsgenomsnittet.

I Figur 30 redovisas dmnesprofilen for Sverige, USA och Kina for de sexton
amnesomradena. Figuren ska tolkas som att om ett &mnesomrade (en cirkel) lig-
ger till hoger i figuren (dér specialiseringsindexet dr positivt), har landet publicerat
mer dn vérldsgenomsnittet inom detta &mnesomréde och ar ddrmed specialiserat
inom dmnesomradet. Om ett &mnesomrade (en cirkel) ligger pa den &vre halvan
i figuren (dér citeringsgenomslaget dr 6ver 0,1) har &mnesomradet ett hogre cite-
ringsgenomslag &n virldsgenomsnittet, och vice versa. Cirklarnas yta ar propor-
tionerlig mot landets artikelvolym i respektive &mnesomrade.

Da de tre landerna jamfors pa detta sitt syns att cirklarna for Sverige ligger mer
samlade i figurens mitt jimfort med USA och Kina. Detta betyder att Sveriges
amnesprofil pAminner mer om vérldsgenomsnittet &n USA och Kina.

De damnesomraden med hogst citeringsgenomslag i Sverige dr agronomi och
biologi, vilket vi dven ség i Figur 29. Jamfort med resten av virlden producerar
Sverige fler publikationer inom hélsovetenskap och samhiéllsvetenskap, men pro-
ducerar mindre &n vérldsgenomsnittet inom kemi och materialvetenskap. Sverige
publicerar alltsd mer 4n varldsgenomsnittet inom hélsovetenskap och samhéllsve-
tenskap, samtidigt som citeringsgenomslaget for dessa amnen ligger under varlds-
genomsnittet.
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Figur 30. Amnesprofil (relativ specialisering) och andel hégciterade publikationer fér Sverige,
USA och Kina.

Not: Cirklarnas yta ar proportionerlig mot &mnesomradets andel av landets totala produktion.
Data galler artiklar publicerade 2015-2017. Kélla: Clarivate Analytics.

For USA ligger samtliga &mnesomradens citeringsgenomslag over det globala
medelvérdet pd 10 procent. USA dr sammanlagt vérldens storsta enskilda produ-
cent av vetenskapliga artiklar. De producerar ddremot relativt sett mindre &n 6vri-
ga virlden inom materialvetenskap, kemi och ingenjorsvetenskap men mer inom
psykologi, humaniora och samhéllsvetenskap.

Amnesprofilen for Kina ser nigot annorlunda ut. Tio av de sexton &mnesom-
radena har ett citeringsgenomslag 6ver viardsmedelvardet. Materialvetenskap har
hogst citeringsgenomslag foljt av kemi och ingenjdrsvetenskap. Inom biomedicin
och klinisk medicin ar citeringsgenomslaget en bit under det globala genomsnit-
tet. Sett till specialisering producerar Kina avsevirt mindre dn virldsgenomsnit-
tet inom ett antal Amnesomraden (humaniora, psykologi, samhéllsvetenskap, hil-
sovetenskap och ekonomi), medan antalet artiklar inom exempelvis kemi, materi-
alvetenskap och matematik ligger 6ver varldsgenomsnittet.

Internationella sampublikationer

Internationellt samarbete inom FoU é&r viktigt, eftersom internationellt samarbete
antas hoja forskningens kvalitet och starka landets konkurrenskraft och attraktivitet.
Ett sétt att méta internationellt forskningssamarbete &r att méta andelen svenska
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forskares publikationer som &r samforfattade med forskare fran andra lénder.
(Svenska forskare definieras hér som forskare med en affiliering i Sverige.)

Andelen av svenska forskares internationella sampublikationer har 6kat markant
under en lingre tid. Ar 2006 var andelen internationella sampublikationer unge-
far 50 procent, men var ar 2017 narmare 70 procent. En framford forklaring till
denna 6kning &r att allt fler publikationer dr produkten av stora samarbeten dér ett
stort antal forfattare och ldnder dr involverade. Detta kan emellertid inte forklara
hela 6kningen eftersom en tredjedel av Sveriges totala publikationsvolym 2017
var sampublikationer med endast ett annat land, och 60 procent var ett samarbete
med ett till fyra andra ldnder. Endast tre procent av Sveriges artiklar under 2017
innehdll forfattare frén tio lander eller fler.

Figur 31 redovisar svenska forskares internationella sampublikationer forde-
lat pa olika grupper av ldnder. Svenska forskares samarbeten har 6kat for de fles-
ta grupper av ldnder, utom gentemot OECD som har minskat nagot. Sampublice-
ringen med forskare i EU28-ldnderna har den senaste tio-arsperioden okat fran 63
till 67 procent. Sampubliceringarna med Nordamerika har under samma tidsperi-
od okat fran 31 till 34 procent. Den mest markanta 6kningen dr sampublicering-
arna med Asien, som mellan aren 1997 och 2017 har 6kat fran 11 till 24 procent,
det vill sdga en 6kning med 124 procent.

I Figur 32 visas de ldnder som svenska forskare samarbetar mest med, angett
som antal internationellt samforfattade vetenskapliga publikationer per ar och
samarbetsland. Svenska forskare har i storst utstrackning samarbetat med forska-
re verksamma i USA. Detta &r inte helt ovéntat, dd& USA 4r den storsta producen-
ten av vetenskapliga publikationer i virlden. Under perioden 2013-2017 fanns
drygt 5000 artiklar som hade minst en forfattare fran bade Sverige och USA. Det-
ta motsvarar cirka 30 procent av alla svenska internationella sampublikationer.
USA stod under denna period for drygt 20 procent av alla publikationer i virlden.
Svenska forskare samarbetar ocksa i stor utstrackning med Storbritannien, Tysk-
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Figur 31. Utvecklingen av andelen internationellt samforfattade publikationer for svenska forskare,
med avseende pa samarbetande forskares lokalisering. Not: Publikationerna ar heltalsraknade vilket
innebéar att summan av alla sampublikationer 6éverskrider 100 procent. Kélla: Clarivate Analytics.
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Antal internationellt sammférfattade publikationer per ar

land och Frankrike, som ocksa &r stora forskningsnationer sett till antalet artiklar.

Danmark ar det nordiska land som Sverige samarbetar oftast med. Sverige sam-
arbetar 1 ungefar samma utstrickning med Kina som med Norge och Finland.
Under antagandet att Sveriges samarbete med andra lander borde vara lika med
dessa landers andel av vérldsproduktionen, sé dr Sveriges samarbete med Kina lag-
re &n forvintat. Svenska forskares andel av internationella sampublikationer med
forskare 1 Kina var cirka 10 procent, samtidigt som Kinas andel av vérldsproduk-
tionen var drygt 16 procent.

Internationella sampublicering inom olika &mnesomraden
I Figur 33 pa nésta sida visas hur den internationella sampubliceringen inom olika
dmnesomrdden ser ut for svenska forskare under tva olika é&r.

Figuren visar att sampubliceringen under tiodrsperioden 6kat inom alla &mnes-
omraden. Spridningen i internationell sampublicering &r dock stor mellan de oli-
ka &mnesomradena. Sampublicering dr vanligast inom fysik, biologi, geoveten-
skap och biomedicin. Publikationstraditioner och tillgéng till gemensamma infra-
strukturer antas vara tva orsaker till skillnader i samarbete mellan &mnesomradena.
Inom fysik dr det exempelvis av tradition vanligt att samarbeta med forsknings-
grupper fran andra lénder. Stora internationella infrastrukturer som partikelfysik-
laboratoriet CERN antas dessutom ha medfort att de internationella sampublice-
ringarna inom fysik blivit &nnu vanligare.

Humaniora och samhéllsvetenskap ar de &mnen dér svenska forskare har minst
andel sampublicering med internationella forskare. Psykologi, IKT och ekonomi
ar de 4mnen som under perioden 2007-2017 haft storst 6kning av andelen sam-
publikationer.
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Figur 32. Antalet internationellt samforfattade publikationer for svenska forskare per samarbetsland
(heltalsraknade publikationer, medelvarde for ar 2013-2017). Kalla: Clarivate Analytics.
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Figur 33. Svenska forskares internationella sampublikationer som andel av det totala antalet
publikationer, for olika &mnesomraden ar 2007 och 2017. Kélla: Clarivate Analytics.

Breda etablerade universitet

Fackinriktade universitet

Nya universitet .
Hégskolor .

Konstnarligt inriktade hégskolor

Ovriga hégskolor

_ M 2007

2017

Ovriga

0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000 7000 8000 9000
Antal publikationer

Figur 34. Antal vetenskapliga publikationer for olika larosatesgrupper inklusive évriga organisationer,
ar 2007 och 2017.

Not: | gruppen Gvriga ingar i huvudsak foretag, forskningsinstitut, sjukhus (ej universitetssjukhus) och
myndigheter utanfor hgskolesektorn. Kalla: Clarivate Analytics.
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3.2 Hogskolesektorn 1 Sverige

Detta avsnitt ger en 6vergripande beskrivning av vetenskaplig publicering for hog-
skolesektorn i Sverige.

Vetenskapliga publikationer

Figur 34 redovisar antalet vetenskapliga publikationer for olika l4rosétesgrupper
under aren 2007 och 2017. Det &r de breda etablerade universiteten och de fack-
inriktade universiteten som producerar i sérklass flest artiklar. Under 2017 stod
dessa organisationstyper for 80 procent av hela den svenska publikationsvolymen.

De breda etablerade universiteten stod 2017 for hélften av den svenska arti-
kelproduktionen, medan de fackinriktade universiteten stod for ndrmare en tred-
jedel. Hogskolorna och nya universiteten stod for 4 procent vardera av den totala
svenska produktionen. De organisationer som hér klassats som 6vriga, exempel-
vis foretag, forskningsinstitut och myndigheter, stod under 2017 f6r 12 procent av
det totala antalet artiklar.

De konstnérliga hogskolorna och de enskilda utbildningsanordnarna har val-
digt fa vetenskapliga artiklar i publikationsdatabasen Web of Science. Detta antas
bland annat bero pa att de har ett huvudsakligt fokus pa utbildning samt att de
konstnérliga hogskolorna publicerar sina forskningsresultat i andra kanaler &n de
som ingar i databasen.

Hogskolorna har under perioden haft den storsta 6kningen av antalet vetenskap-
liga publikationer. Fran 2007 till 2017 har deras volym 6kat med nio procent per
ar. De breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten har under
samma period 0kat med tre respektive tva procent per ar.

Citeringsgenomslag

I Figur 35 pa nésta sida visas larosétenas citeringsgenomslag. Genomslaget ar
mitt som andelen hogciterade publikationer, vilket alltsd innebédr hur stor andel
av larosdtets publikationer som finns bland de 10 procent mest citerade publika-
tionerna i vérlden.

Karolinska institutet var det larosdte med hogst citeringsgenomslag under peri-
oden 2015-2017. Karolinska institutet 6kade dven sitt citeringsgenomslag fran
12 till 13 procent mellan de bada jamforelseperioderna. Hogst citeringsgenom-
slag efter Karolinska institutet hade i fallande ordning Blekinge tekniska hogsko-
la, Stockholms universitet, Sveriges lantbruksuniversitet och Géteborgs universi-
tet. Fyra av de fem ldrosétena i topp &r séledes sé kallade breda etablerade univer-
sitet. Det bor noteras att Blekinge tekniska hogskola, 1 jamforelse med de andra
i toppen, har en liten publikationsvolym vilket ger en betydligt stérre osékerhet i
resultatet da val av &r som ska inkluderas blir kritiskt.

De breda etablerade universiteten och fackuniversiteten har under perioden
20152017 ett citeringsgenomslag pa 11-12 procent. Alla l4roséten i dessa kate-
gorier ligger néra eller dver vérldsgenomsnittet pd 10 procent. De nya universite-
ten, liksom hogskolorna, har ddremot ett citeringsgenomslag pa strax dver 8 pro-
cent. Detta innebér att citeringsgenomslaget inom de senare nidmnda larosites-
kategorierna ligger cirka 20 procent under varldssnittet.

Lérosdtenas &mnesprofiler och citeringsgenomslag

Figur 36 redovisar olika ldrosdtens dmnesprofil for 16 &mnesomradena. Figuren
ska tolkas sé att om ett amnesomrade (en cirkel) ligger till hoger i figuren (dér spe-
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Figur 35. Utvecklingen av citeringsgenomslag for olika larosaten och larosatesgrupper i Sverige.
Not: | kategorin »Ovriga« ingar i huvudsak féretag, forskningsinstitut, sjukhus (ej universitetssjukhus)
och myndigheter utanfér hogskolesektorn. Konstnérligt inriktade hogskolor och enskilda utbildnings-
anordnare redovisas inte pa grund av for litet antal publikationer. Kalla: Clarivate Analytics.

cialiseringsindexet dr positivt) har larosétet publicerat mer &n varldsgenomsnittet
inom detta &mnesomrade. Det klassas ddrmed som specialiserat inom det &mnes-
omradet. Om ett &mnesomrade (en cirkel) ligger pa den dvre halvan i figuren (dér
citeringsgenomslaget dr 6ver 0,1) har imnesomradet ett hdgre citeringsgenomslag
an virldsgenomsnittet, och vice versa. Cirklarnas storlek &r proportionerlig mot
amnets andel av respektive ldrosétes samlade artikelvolym.

Figur 36 visar att det inte finns ndgot uppenbart samband mellan specialiserings-
index och citeringsgenomslag. De ldrosdten som totalt sett har ett hogt citerings-
genomslag har oftast det i flera &mnen.

De fackinriktade universiteten dr generellt sett betydligt mer specialiserade dn
Ovriga ldroséten, vilket dr enligt forvantan. Exempelvis har Handelshdgskolan
i Stockholm néstan alla sina publikationer inom d&mnet ekonomi, Sveriges lant-
bruksuniversitet har sin storsta volym inom agronomi och biologi, samtidigt som
de tekniska universiteten, Kungl. Tekniska hogskolan, Chalmers tekniska hog-
skola och Luleé tekniska universitet, producerar mest inom ingenjorsvetenskap.
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Karolinska institutet har en betydligt hdgre andel av klinisk medicin och hélsove-
tenskap &n det totala urvalet.

De breda etablerade universiteten har med ett fatal undantag en produktion inom
samtliga amnesomraden (det vill sdga minst 30 publikationer inom ett mnesom-
rade). Daremot uppvisar de breda etablerade universiteten en spridning i sin spe-
cialisering. Stockholms universitet och Géteborgs universitet, som inte har ndgon
teknisk fakultet, har en 14g andel artiklar inom teknikdmnena ingenjorsvetenskap
och materialvetenskap samtidigt som de #r stora inom samhillsvetenskap. Ovri-
ga breda etablerade ldrositen, dér dven publikationer vid respektive universitets-
sjukhus har inkluderas, har sin storsta andel publikationer inom medicin och hil-
sa (klinisk medicin eller hilsovetenskap).

Bland de breda etablerade ldrositena ar Stockholms universitet det ldroséte som
har stérst spridning i sitt specialiseringsindex, men ocksa det ldroséite som har
flest av sina &mnesomraden med ett citeringsgenomslag dver vérldsgenomsnittet.
Lunds universitet har minst spridning i sitt specialiseringsindex och har dédrmed
den publikationsprofil som mest liknar databasen Web of Science.

De nya universiteten har endast ett fatal &mnesomraden dir de under perioden
producerat fler &n 30 publikationer. En gemensam ndmnare for de nya ldrositena
dr att samtliga har ett specialiseringsindex dver noll f6r &mnesomradena samhélls-
vetenskap och hilsovetenskap.
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Metodbilaga

Forskningsbarometerns syfte och inriktning

Forskningsbarometern syftar till att beskriva tillstdnd och utveckling for svensk
forskning. Forskningsbarometern innefattar darfor en internationell jimforelse av
det svenska forskningssystemet, med ett sérskilt fokus pa den svenska hogskole-
sektorn. Da Forskningsbarometern dr en dterkommande rapport, ar valet av indi-
katorer och figurer ndgorlunda dterkommande ar for ar, och beskrivningen ar foku-
serad pé den senaste tidens utveckling. Framstéllningen har endast en beskrivan-
de ansats.

Internationella jimforelser

Da Forskningsbarometern syftar till att beskriva det svenska forskningssystemet
och gora internationella jamforelser, dr det av central betydelse vilka lander och
grupper av lander som Sverige jimfors med. Internationella jamforelser mellan
olika ldnders FoU ér inte enkla, eftersom det finns skillnader i bland annat organi-
sationsstrukturer och finansieringsmodeller.

For att ge en sd nyanserad och rittvisande bild som mgjligt av hur Sverige
som forskningsnation str sig i jamforelse med andra ldnder, jamfors Sverige dels
med EU28, OECD och “virlden” (nér det géller publikationer), dels med tre oli-
ka grupperingar av lidnder: jimforbara lander, stora etablerade forskningsnation-
er och snabbvixande forskningslédnder. De ldnder som ingér i1 de olika jamforel-
segrupperna ar:

o Jdamférbara ldnder: Belgien, Danmark, Finland, Nederldnderna,
Norge, Schweiz och Osterrike

» Stora etablerade forskningsnationer: Frankrike, Japan,
Storbritannien, Tyskland och USA

*  Snabbvixande forskningslinder: Kina och Sydkorea

Dessa lidnder hinvisas till i loptext som Forskningsbarometerns urvalslénder”. De
med Sverige jimforbara ldnderna &r lander vars forutsdttningar for forskning och
utveckling liknar de som rader i Sverige, och dr dven lika avseende antal publi-
kationer i relation till befolkningen och i citeringsgenomslag. De stora etablerade
forskningsnationerna dr ldnder som ofta uppfattas som centrala aktoérer och som
karaktériseras av en stor publikationsvolym och ett hogt citeringsgenomslag. De
snabbvéxande forskningsldnderna &r ldnder som har haft en snabb expansion av
sina forskningssystem under den senaste tiodrsperioden.

Da Forskningsbarometern dven syftar till att beskriva hur Sverige stér sig pa den
internationella forskningsfronten, jamfors dven Sverige med foljande grupper av
lander: EU28 (EU:s 28 medlemslénder), OECD (OECD:s medlemslénder), OECD
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inklusive Singapore och Kina, samt virlden. Dessa jamforelsegrupper ar valda uti-
fran att de utgor intressanta och ofta forekommande jamforelsegrupper, men ockséa
pa grund av begransningar i tillgdnglig statistik. For statistik om FoU-utgifter och
antal forskare, dr framstéllningen begransad till den statistik som finns tillginglig till
OECD MSTI. OECD:s databas avser framst medlemsldnderna i OECD, men inklu-
derar dven statistik for ndgra ytterligare lander inklusive totaler for EU28. I vissa
figurer har jaimforelsegruppen OECD inklusive Kina och Singapore anvénts, efter-
som Kina ingér i gruppen snabbvéxande forskningslénder, och eftersom Singapore
ar det land som har hogst citeringsgenomslag i virlden. Jimforelsegruppen “vérl-
den” anvénds enbart i beskrivningar av antal publikationer och i citeringsgenom-
slag, och &r baserad pa de lander som ingér i Vetenskapsradets publikationsdatabas.

Datakallor

Finansierings- och personalstatistiken for de internationella jaimforelserna kommer
fran OECD:s databas Main Science and Technology Indicators (OECD MSTI ver-
sion 2018-2, februari 2019). Statistiken bygger pa enskilda ldnders inrapportering
till OECD. De senaste tillgéngliga ndgorlunda heltdckande uppgifterna for FoU-
utgifter dr frdn 2017 och for personal fran 2015. I de figurer som bygger pa data
frén OECD finns inte alltid uppgifter for samtliga &r. Detta innebér dérfor att upp-
gifter for enskilda ldnder och ér ibland saknas och dérfor ej heller har presenterats
i rapporten. For ett antal figurer har uppgifter for narmast tillgéngliga ar anvénts i
stillet, vilket d& framgér av figuren och av figurtexten.

Uppgifter om Sveriges deltagande i Horisont 2020 dr fran eCORDA (extra-
tion date 2019-03-13). Tabell 1 avser beviljade och kontrakterade medel (sig-
ned grants), medan Tabell 2 avser beviljade medel (retained applications). For att
berédkna beviljade medel per capita har befolkningsméngd for ar 2018 fran Eurostat
anvants (uppdaterat 2019-03-28). Eurostat saknar dock befolkningsdata for Israel,
Tunisien och Féardarna, for vilka befolkningsméngd &r hamtad fran FN (UN 2017.
World Population Prospects: The 2017 Revision).

Statistiken om FoU-utgifter for hogskolesektorn i Sverige kommer frén Sta-
tistiska centralbyrdn (SCB). FoU-statistiken uppdateras vartannat ar, och senast
tillgdngliga uppgifter ar fran 2017. FoU-utgifter som innehaller jaimforelser over
tid har fastprisberdknats. Fastprisberdkning &r ett sétt att inflationsjustera prisni-
véer och rensa bort eventuellt priseffekter som kan paverka utgiftsnivéerna. Fast-
prisberdkningen 4r gjord med hjilp av BNP-deflatorn, vilket dr den fastprisberdk-
ning som SCB anvinder i beskrivningar av FoU-utgifter 6ver tid.>? BNP-deflatorn
beréknas som BNP i fasta priser i relation till BNP i 16pande priser. BNP-deflatorn
bygger pa uppgifter fran Konjunkturinstitutet (uppdatering 2018-12-19).

Statistik om den forskande personalen i den svenska hdgskolesektorn kommer
fran SCB och Universitetskanslersimbetet (UKA). Personalstatistiken samlas in
&rligen av SCB pa uppdrag av UKA. Statistiken baseras pa personaluppgifter fran
larosétenas 1oneredovisningssystem for oktober méanad. Statistiken om arbetsti-
dens anvindning baseras péa en enkédtundersokning.*

Uppgifterna i Forskningsbarometern bygger i vissa fall pa bearbetningar utférda
av SCB, bland annat nér det géller examensar samt liroséte for doktorsexamen
1 avsnittet om hogskolans personal. Det finns 1 dessa uppgifter ett visst bortfall,
dels pé grund av okdnt examensar, dels pd grund av att uppgift om doktorsexamen
saknas. Bortfallet som beror pd okdnt doktorsexamensar &r fyra procent for pro-
fessorer och en procent for lektorer, annan forskande och undervisande personal

32 SCB (2019). Forskning och utveckling i Sverige 2017.
33 SCB (2018). Statistikens framstéllning — forskning och utveckling i Sverige. UF0301.
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Figur 37. Tackningsgrad (andel referenser till andra publikationer i Vetenskapsradets publikations-
databas) for olika amnesomradena. Kélla: Clarivate Analytics.

med doktorsexamen samt postdoktorer. For meriteringsanstillda ar bortfallet tva
procent och bland adjunkter noll procent. Det finns ett stort bortfall dir det saknas
uppgift om doktorsexamen. For professorer och lektorer saknas uppgift om dok-
torsexamen for tio procent, medan motsvarande andel for meriteringsanstéllda ar
17 procent och for postdoktorer 30 procent. I figurerna 20 och 21 om karridralder
har vi antagit att dessa har samma relativa férdelning av examensar som de med
uppgift om doktorsexamensar, och dirmed fordelat dem proportionellt pa de olika
doktorsexamensarsintervallen. Nér det géller adjunkter och annan forskande och
undervisande personal ingér bara de med doktorsexamen.

I figur 23 och 24 (de om mobilitet) finns uppgift om doktorsexamen men inte
uppgift om lérosite. Dessa ir i stor utstrickning utlindska doktorsexamina.

Uppgifter om antal publikationer, citeringsgenomslag och internationella sam-
publikationer, baseras pa Vetenskapsradets publikationsdatabas, som i sin tur byg-
ger pa samma grundmaterial som Web of Science. Forskningsbarometern motsva-
rar innehéllet i Web of Science den 1 november 2018 (For ytterligare information
se "Bibliometrisk analys” nedan).

Indelning i forskningsdmnesomraden och &mnesomraden

Forskningsbarometern anvinder tre indelningar av forskningsomraden. For upp-
gifter om FoU-utgifter och FoU-personal inom hdgskolesektorn i Sverige, anvénds
Standard for svensk indelning av forskningséimnen, vilken tillhandah&lls av UKA >
Denna indelning bendmns ”Forskningsdmnesomraden” i rapporten.

For uppgifter om antal publikationer och citeringsgenomslag anvénds tva indel-
ningar, en med sex &mnesomraden och en med 16 &mnesomraden. Dessa tvé indel-
ningar ar baserad pé den klassificering av olika vetenskapliga tidskrifter som finns i
Vetenskapsradets publikationsdatabas, och bendmns “&mnesomraden” i rapporten.

34 UKA (2016). Standard fr svensk indelning av forskningsdmnen 2011.
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Bibliometrisk analys

I detta avsnitt sammanfattas hur bibliometriindikatorerna har berdknats och
anvants i Forskningsbarometern. For en utforligare beskrivning av hur bibliome-
tri anvands pa Vetenskapsradet hanvisas till Riktlinjer for anvindning av biblio-
metri vid Vetenskapsrddet samt The bibliometric database at the Swedish Rese-
arch Council — contents, methods and indicators™.

Vetenskapsradets databas for bibliometri

Vetenskapsradets databas for bibliometri ar fran Clarivate Analytics och innehall-
et motsvarar samma grundmaterial som i Web of Science (WoS).*¢ Publikations-
databasen innehéller cirka 18 000 internationella vetenskapliga tidskrifter. Dessa
tidskrifter 4r av Clarivate Analytics klassificerade till en eller flera av cirka 250
dmnen dér enskilda artiklar far tidskriftens &mnesklassning. De 250 &mnena har i
Forskningsbarometern aggregerats till tva indelningar, en med 6 &mnesomraden
och en med 16 dmnesomraden.’” Vetenskapsradet klassar om de tidskrifter som
av WoS placeras i Ovrigt/multidisciplinirt. Efter omklassning av multidisciplini-
ra tidskrifter finns mycket fi publikationer kvar inom denna kategori och de har
sedan exkluderats fran statistiken i Forskningsbarometern.

Varje publikation i WoS &r ocksa klassad som en av 39 olika dokumenttyper.
Vetenskapsradets statistik baseras pa publikationer av typen Article eller Review,
som slés ihop till en gemensam dokumenttyp.

Figur 37 pa nésta sida visar hur stor andel av referenserna inom de olika &mnes-
omrédena som refererar till andra publikationer i databasen. Till exempel gar 87
procent av alla referenser i biomedicin till publikationer i databasen. Det kan allt-
sé antas att en stor del av den forskning som ir relevant inom biomedicin finns
representerad i databasen. For humaniora ddremot aterfinns endast 19 procent av
referenserna i databasen, det vill sdga 81 procent av de publikationer som forska-
re inom humaniora finner relevanta finns inte i databasen.

I Forskningsbarometern gors berdkningar av antal publikationer och citerings-
genomslag utifran de publikationer som finns i publikationsdatabasen. Dessa indi-
katorer tolkas i rapporten som antal publikationer eller citeringar i relation till vérl-
den eller viarldsgenomsnittet. En sddan beskrivning baseras dérfor pa antagandet
att urvalet av tidskrifter i publikationsdatabasen kan anvindas for att ge en repre-
sentativ bild av virldens publikationer och citeringar. Detta ar ett antagande som
verkar stimma bra med dmnen som exempelvis biomedicin, som har en hog tack-
ningsgrad i databasen, men sdmre for &mnen som humaniora som har en 1&g tack-
ningsgrad.

Publikationsvolym och fraktionering

Négra figurer i Forskningsbarometern visar indikatorer baserade pé antalet publi-
kationer. En utmaning med att rikna antalet publikationer &r att en publikation kan
ha forfattare fran flera lander. Summan av antalet publikationer frén de olika lan-

35 Vetenskapsradet (2014). Riktlinjer for anvéndning av bibliometri vid Vetenskapsradet. 2014-12-15.

Dnr 113-2014-7357, Vetenskapsradet (2015). The bibliometric database at the Swedish Research Council —
contents, methods and indicators 2015, 2015-09-18. Dnr 113-2010-6148.

36 Vetenskapsridet koper radata fran Clarivate Analytics och detta innehall motsvarar i stort sett innehallet i Web
of Science. Nir det hér star Web of Science menas Veteskapsradets databas (som bestar av foljande produkter:
Science Citation Index Expanded®, Social Science Citation Index® och Arts and Humanities Citation Index®.
Dessa produkter har sammanstillts av Clarivate Analytics®, Philadelphia, Pennsylvania, USA© Copyright
Clarivate Analytics® 2018. Alla réttigheter forbehallna.)

37 Agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biomedicin, klinisk medicin, hédlsovetenskap, matematik, mate-
rialvetenskap, IKT (Informations- och kommunikationsteknologi), ingenjorsvetenskap, humaniora, ekonomi,
psykologi och (6vrig) samhéllsvetenskap.
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derna blir d4 storre &n det totala antalet publikationer. Samma utmaning finns vid
jamforelser som innefattar antalet publikationer i olika &mnen, eftersom en tidskrift
kan vara klassad sé att den tillhor flera &mnesklasser. Det gor att summan av antalet
publikationer inom de enskilda &mnena blir storre dn det totala antalet publikationer.

Antalet publikationer kan darfor antingen beréknas med s kallad heltalsrak-
ning eller fraktionerat. Heltalsrikning innebér att forfattare A och B fér en publi-
kation var vid sampublikation. Detta innebér att den totala summan for alla enskil-
da forfattare blir storre dn den faktiska volymen. Vid fraktionerad berdkning till-
delas forfattare A och B en halv publikation var och forfattarsumman blir samma
som det faktiska antalet publikationer. I Forskningsbarometern anvinds, om inget
annat anges, fraktionerad berdkning.

Svenska publikationer och forskare identifieras som forskare med en affiliering
(adress) 1 Sverige.

Andelen hogciterade publikationer
Andelen hogt citerade vetenskapliga publikationer &r ett matt pa citeringsgenom-
slag som, till skillnad fran citeringsmedelvardet, inte paverkas ndmnvért av ensta-
ka extremt hogt citerade publikationer. For att studera publikationernas citerings-
genomslag anvinds dérfor i Forskningsbarometern en indikator som anger hur stor
andel av ett lands eller ett larosétes publikationer som aterfinns bland de 10 procent
mest citerade vetenskapliga publikationerna virlden (i publikationsdatabasen).
Att en publikation hor hemma i denna kategori innebédr med andra ord att den
ar en av de 10 procent mest citerade vetenskapliga publikationer som publicerats
inom samma dmne ett specifikt &r. Om en publikation &r klassad i tvd &mnen jim-
fors halva publikationen med det ena d&mnet och den andra halvan med det andra
amnet. Om publikationen bara har forfattaradresser fran Sverige och finns bland de
10 procent mest citerade inom ett av &mnena, kommer publikationen att bidra med
vikten 0,5 till antalet svenska publikationer som ar bland de 10 procent mest cite-
rade. Andelen publikationer bland de 10 procenten mest citerade berdknas sedan
genom att dividera summan av alla vikter for ett lands publikationsfraktioner som
finns bland de 10 procent mest citerade, med summan av landets samtliga publi-
kationsfraktioner.

Relativt specialiseringsindex

For att relatera den &mnesmassiga inriktningen for ett lands (eller en organisa-
tions) publikationer anvénds ett relativt specialiseringsindex (RSI). Detta dr en
symmetrisk indikator som varierar mellan -1 och +1 och baseras pé ett lands (eller
en organisations) aktivitetsindex (Al). Aktivitetsindex for ett visst land berdknas
genom att dividera andelen publikationer det har inom ett visst &mne, med den
andel som @mnet utgor i publikationsdatabasen som helhet. Om 50 procent av Sve-
riges publikationer ar klassade som fysik och motsvarande siffra for hela databa-
sen dr 25 procent, kommer Sveriges aktivitetsindex for fysik att vara 2. Sverige
har i exemplet alltsd dubbelt sa stor andel fysik som i databasen. Aktivitetsindex
ar ett osymmetriskt métt som kan anta véirden mellan 0 och odndligheten. For att
figurerna ska bli lédttare att jimfora anvander vi i stéllet RSI som berdknas enligt:

RSI = (AI- 1)/(Al +1).

Om RSI < 0 har landet (eller organisationen) en ldgre andel publikationer inom
amnet dn varldsgenomsnittet. Om RSI > 0 dr andelen hogre dn varldsgenomsnittet.
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Larosatesgrupper

De larosétens som listas nedan &r de som har uppgifter om FoU-utgifter under perio-
den 20112017, och som saledes ingar i beskrivningen i Forskningsbarometern.

Breda etablerade universitet
Goteborgs universitet
Link6pings universitet®
Lunds universitet*
Stockholms universitet

Umed universitet*!

Uppsala universitet*

Fackinriktade universitet
Chalmers tekniska hogskola
Handelshdgskolan i Stockholm
Karolinska institutet*

Kungl. Tekniska hogskolan
Luleé tekniska universitet
Sveriges lantbruksuniversitet

Nya universitet
Karlstads universitet
Linnéuniversitetet
Mittuniversitetet
Orebro universitet*

Hogskolor

Blekinge tekniska hogskola
Forsvarshogskolan
Gymnastik- och idrottshogskolan
Hogskolan Dalarna
Hogskolan i Boras
Hogskolan i Gévle
Hogskolan i Halmstad
Hoégskolan i Jonkoping
Hogskolan i Skovde
Hogskolan Kristianstad
Hogskolan pa Gotland®
Hogskolan Vist

Malmo hogskola*®
Mailardalens hogskola
Sodertorns hogskola

38 for matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Sahlgrenska universitetssjukhuset.
39 for matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Linkdpings universitetssjukhus.
40 for matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Skénes universitetssjukhus.

41 for matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Norrlands universitetssjukhus.

42 for matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Akademiska sjukhuset.

43 for matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Karolinska universitetssjukhuset.
44 fér matten antal publikationer och citeringsgenomslag, inklusive Universitetssjukhuset Orebro.

45 Frén 1 januari 2013 Uppsala universitet.

46 Fréan | januari 2018 Malmo universitet.
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Konstnirligt inriktade hogskolor
Konstfack

Kungl. Konsthdgskolan

Kungl. Musikhdgskolan i Stockholm
Stockholms konstnérliga hogskola?’

Ovriga enskilda utbildningsanordnare
Ersta Skondal Hogskola

Roda korsets hogskola

Sophiahemmet Hogskola

Teologiska hogskolan Stockholm
Institutet for Rymdfysik

Landerkoder

Léanderkoder for OECD:s medlemslénder inklusive Kina och Singapore
(enligt ISO 3166-1 alpha-3).

AUS Australien FRA Frankrike MEX Mexiko
AUT Osterrike GBR Storbritannien NLD Nederlanderna
BEL Belgien GRC Grekland NOR Norge

CAN Kanada HUN Ungern NZL Nya Zeeland
CHE Schweiz IRL Irland POL Polen

CHL Chile ISL Island PRT Portugal
CHN Kina ISR Israel SGP Singapore
CZE Tjeckien ITA Italien SWE Sverige
DEU Tyskland JPN Japan SVK Slovakien
DNK Danmark KOR Sydkorea SVN Slovenien
ESP Spanien LTU Litauen TUR Turkiet

EST Estland LUX Luxemburg USA USA

FIN Finland LVA Lettland

Tabell- och figurforteckning

Tabell 1. Beviljade medel Horisont 2020, Topp 15......cccveeeecierveneenieeienen.
Tabell 2. Beviljandegrad Horisont 2020, Topp 15 ...cccvevveeiveienienieiieieeee.
Figure 1. The Swedish research system in international comparison 2017.
Figur 1. Det Svenska forskningssystemet i internationell jamforelse 2017
Figur 2. FoU-utgifter som andel av BNP och FoU-utgifter (PPP$)

per capita 2017, for ett urval av 1ander ........cceeeeviecieeienieeeeeeeeee
Figur 3. FoU-utgifter som andel av BNP &ver tid,

for ett urval av lander samt EU28 och OECD.........cccccoviiiiiiiiieieee
Figur 4. FoU-utgifter som andel av BNP, fordelat pa

finansierande sektor, ar 2005-2017 (vartannat ar) ...........ccceeeveevveevreesreennnnnn
Figur 5. FoU-utgifter fordelat pa finansierande sektor,

ar 2017 eller senast tillgangliga™..........c.cccevieriieiiiniinieieeeeeeeee e

47 Fram till 31 december 2013 Dans- och cirkushdgskolan, Operahdgskolan i Stockholm och Stockholms
dramatiska hogskola.
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Figur 6. FoU-utgifter fordelat pa utforande sektor,

ar 2017 eller senast tillgangliga Ar* ..........ccoviiieiiiiiineee e 18
Figur 7. Finansiering av forskning och utveckling kan ses ur tva perspektiv:
fordelat pa finansidrer (figurens ovankant) eller fordelat pa forskningsutforare
(figurens underkant). Hér visas den finansiella volymen i miljarder kronor,

samt flodena i det svenska FoU-systemet for ar 2017 (finansierad FoU

summerar €] till utford FOU) .......coooiiiiniiiiiiiieeee e 23
Figur 8. Statliga anslag till FoU under perioden 2007-2019,

fordelade pa mottagare (2017 ars priser, miljoner kKronor) ..........ccceeeeveevenenne. 26
Figur 9. Hogskolesektorns FoU-intékter 2017, efter finansieringskélla............ 28
Figur 10. Utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intikter,

efter finansieringskilla (andel av totala FoU-intaKter).........ccoccevverveviereerienernenn. 29
Figur 11. Utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intdkter,

efter finansieringskélla (miljoner kronor, 2017 &rs Priser) .......cccceeeevverervenennnn 30
Figur 12. Utvecklingen av hdgskolesektorns FoU-intékter,

fordelat pa larosétesgrupper (miljoner kronor, 2017 &rs priser) ........ccecceeveneene. 31
Figur 13. Hogskolesektorns FoU-intékter, fordelat pa ar, forsknings-
dmnesomrade och ldrosétesgrupp (miljoner kronor, 2017 &rs priser) ................ 33
Figur 14. Andel av befolkningen som arbetar som forskare (individer),

over tid och uppdelat paA man och Kvinnor .........cccccevvenieiinienienieeeeeeeee 36

Figur 15. FoU-utgifter som andel av BNP, i relation till antal forskare
(arsverken) per tusen invénare, samt landets FoU-utgifter i relation

till 1dnderna i figuren (storleken pa cirklarna), ar 2017 ........cccoeevevvereerieeeennnnne. 37
Figur 16. Fordelning av forskare (drsverken) mellan foretagssektorn,
hogskolesektorn och den dvrig offentlig sektor ar 2017.........ccecvevevinienininnenn 38
Figur 17. Utveckling av forskande och undervisande personal samt

anstillda doktorander aren 2008 till 2018 .......cccceovevievininineninieiceecee 39

Figur 18. Forskande och undervisande personal i hogskolan ar 2018.
Pa vénster axel visas relativ fordelning mellan anstillningskategorier

(staplar) och pa hoger axel antal individer (prickar)..........ccccoeeeeeerierenenenenene. 41
Figur 19. Andel kvinnor och méin bland nydisputerade samt i olika
anstédllningskategorier ar 2008 och &r 2018.........cocerieiieiineeeeeeee e 43
Figur 20. Antalet professorer och lektorer fordelat pd doktorsexamensar

OCH KON, A5 2018 ...ttt ettt e eearee e eaaee s 43

Figur 21. Forskande och undervisande personal med doktorsexamen,

efter doktorsexamensar, anstéllningskategori och kon. For de olika
amnesomradena, Ar 2018, ......ooouviiiiieiieeeie s 45
Figur 22. Arbetstidens relativa fordelning pa olika arbetsuppgifter

for olika anstéllningskategorier och kon (vénster axel) samt totalt antal
FoU-arsverken (hOZEr aXel) .....cceeeverieriieiieeieeieieee et 47
Figur 23. Rekrytering av hogskolans personal med doktorsexamen

ar 2018, per larositeskategori. Andelen med doktorsexamen fréan det

egna ldrosatet (doktorsexamen fran samma larosite som personen i fraga

var anstélld vid ar 2018), annat svenskt ldroséte, utlandskt laroséte

respektive OKANt JATOSALE. .......cccveviiriiiieiieecec e 48
Figur 24. Rekrytering av hogskolans personal med doktorsexamen ér 2018,

per &mnesomrade och kon. Andelen med doktorsexamen fran det egna

larosétet (doktorsexamen fran samma larosdte som de var anstélld vid ar

2018), annat svenskt laroséte, utlindskt laroséte, respektive oként larosite......49
Figur 25. Antal publikationer per virldsdel, &r och &mnesomréde................... 51
Figur 26. Antal publikationer per tusen invénare i relation till andelen
hogciterade publikationer, samt landets relativa publikationsvolym

(storleken pé cirklarna), for OECD, Singapore och Kina, ar 2015-2017 ........... 53
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Figur 27. Utveckling och vérldsrankning (inom parentes) av andelen
hogciterade publiKAtiONET .........c.cevuieiiiiiriieiieie et 54
Figur 28. Hogskolesektorns FoU-utgifter som andel av BNP 20132015, i
relation till andelen hogciterade publikationer 20152017, samt relativ veten-

skaplig produktion (cirklarnas storlek), for OECD, Kina och Singapore........... 56
Figur 29. Andelen hogciterade publikationer inom olika &mnesomréden,

for Sverige, EU28 och vérlden 2015-2017 .......cccovieiiriiniinieeeeeeeeeeeee 57
Figur 30. Amnesprofil (relativ specialisering) och andel hégciterade
publikationer for Sverige, USA och Kina .......cccccevievieiiiiiienieieieeie e 58

Figur 31. Utvecklingen av andelen internationellt samforfattade

publikationer for svenska forskare, med avseende pa samarbetande

forskares 1oKalISEIINgG.........cvevieieieieieieeeeeeee et 59
Figur 32. Antalet internationellt samforfattade publikationer for

svenska forskare per samarbetsland (heltalsriknade publikationer,

medelvarde fOr &r 2013—2017) ....eocieeiirierieieeie ettt 60
Figur 33. Svenska forskares internationella sampublikationer som

andel av det totala antalet publikationer, for olika &mnesomréaden

A1 2007 OCK 2017 ..ottt 61
Figur 34. Antal vetenskapliga publikationer for olika l4rosatesgrupper
inklusive dvriga organisationer, &r 2007 och 2017 .......cccoecevvveviieienienieieeene 62
Figur 35. Utvecklingen av citeringsgenomslag for olika laroséten och
JATOSALESZTUPPET 1 SVETIZE ..ovvenrieniieeieeiiesieeieete et et eieeteseeesteebeenaeeseesseenseenseenas 63
Figur 36. Amnesprofil (relativ specialisering) och andel hogciterade
publikationer for svenska IArOSALEN ..........cceveruirireirieieieieeseee e 66
Figur 37. Tackningsgrad (andel referenser till andra publikationer i
Vetenskapsréadets publikationsdatabas) for olika &mnesomradena.................... 72

Forklaringar till férkortningar och begrepp

Andel hogt citerade publikationer: Anger hur stor andel av ett lands eller orga-
nisations publikationer som aterfinns bland de 10 procent mest citerade vetenskap-
liga publikationerna i vérlden (i Vetenskapsradets publikationsdatabas). Se dven
avsnitt om Bibliometrisk analys.

BERD: Business Enterprise Expenditure on R&D, betecknar Foretagssektorns
utgifter for egen FoU under en given period.

Beviljandegrad: Beviljade ansokningar (medel) i relation till antal ansdkningar
(sokta medel). Begreppet anvénds i beskrivning av Sveriges deltagande i Horisont
2020.

Bruttonationalprodukt (BNP): Virdet av alla varor och tjdnster som produceras
i ett land under en given period.

Citeringsgenomslag: Generellt begrepp for antalet citeringar for ett lands eller
organisations vetenskapliga publikationer. Se &ven Andel hogciterade publikationer.

Clarivate Analytics: Det foretag som publicerar Web of Science, en publika-
tionsdatabas med citeringsindex. Néar Clarivate Analytics hédnvisas till i figurer
och 16ptext, avses Vetenskapsradets databas for bibliometri vilken ar baserad pa
grunddata fran Web of Science.

eCORDA: external COmmon Research DAta warehouse, datakélla for uppgifter
om deltagande i EU:s ramprogram for forskning och innovation.
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EU1S5: Europeiska unionens medlemslander fore utvidgningen med tio nya ldnder
den 1 maj 2004 (15 lénder): Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Tyskland,
Grekland, Irland, Italien, Luxemburg, Nederldanderna, Portugal, Spanien, Sverige,
Storbritannien och Osterrike.

EU28: De linder som ingick i den Europeiska unionen den 1 juli 2013 (28 lén-
der): Belgien, Bulgarien, Cypern, Danmark, Estland, Finland, Frankrike, Grek-
land, Irland, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Nederléin-
derna, Polen, Portugal, Ruménien, Slovakien, Slovenien, Spanien, Storbritannien,
Sverige, Tjeckien, Tyskland, Ungern och Osterrike.

Fasta priser: Fasta priser ar priser fran en specifik (fast) tidsperiod. Fastprisbe-
rakning dr ett sitt att rensa bort eventuella priseffekter som kan paverka utgiftsni-
vaerna. Att studera utvecklingen &ver tid av FoU-utgifterna i fasta priser, innebér
séledes att utgifternas utveckling kan studeras utan inverkan av fordndringar av
prisniva. Se dven avsnitt om Datakaéllor.

Forskare: Forskare definieras i Frascatimanualen som personer som i sin yrkesut-
6vning arbetar med att skapa ny kunskap. “Researchers are professionals engaged
in the conception or creation of new knowledge. They conduct research and impro-
ve or develop concepts, theories, models, techniques instrumentation, software or
operational methods.”*® Forskare aterfinns inom bade hogskolesektorn, foretags-
sektorn och 1 6vriga samhdllet, se avsnitt 2.1.

Forskningsimnesomrade: Klassificering av svensk FoU enligt Standard for
svensk indelning av forskningsdamnen.*’ All FoU klassificeras pa en-, tre- och fem-
sifferniva. Forskningsdmnesomraden (pa en-sifferniva) &r: Naturvetenskap, Tek-
nik, Medicin och hélsovetenskap, Lantbruksvetenskap och veterindrmedicin, Sam-
hillsvetenskap samt Humaniora och konst.

FoU (Forsknings- och utvecklingsverksamhet): Definieras i Frascatimanualen
som “ett kreativt och systematiskt arbete for att 6ka mingden kunskap — inklusi-
ve kunskap om ménskligheten, kulturen och samhillet — och att utveckla nya till-
lampningar av den tillgdngliga kunskapen.” *® FoU innefattar bade grundforskning,
tillimpad forskning och utvecklingsverksamhet. Se dven faktaruta i avsnitt 1.1.

FoU-intensitet: FoU-utgifter som andel av BNP, eller i relation till folkméangd.

FoU-systemet: Betecknar ett lands samtliga aktorer som bedriver forskning och
utveckling, det vill sdga foretagssektorn, hogskolesektorn, 6vrig offentlig sektor
och privat icke-vinstdrivande sektor.

FoU-utgifter: Utgifter for utford FoU. Bestar av driftskostnader och investerings-
utgifter. Se dven faktaruta i avsnitt 1.2.

FoU-arsverke: Ett drsverke &r det arbete en heltidsanstilld person utfor under ett
ar. En heltidsanstélld som édgnat halva sin tid 4t FoU har gjort 0,5 FoU-arsverken.

Frascatimanualen: OECD:s riktlinjer for statistik om FoU.%!

GERD: Gross Domestic Expenditure on R&D, betecknar de ssmmanlagda natio-
nella utgifterna for FoU som utfors inom ett land under en given period.

48 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimen-
tal Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing,
Paris, sid 162.

49 UKA (2016). Standard for svensk indelning av forskningsdmnen 2011.

50 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimen-
tal Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing,
Paris, sid 44.

51 OECD (2015). Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and Experimental
Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing, Paris.

Forskningsbarometern 2019

71



78

Heltidsekvivalenter: Antal anstéllda personer omréknat till heltidsarbetande.

HERD: Higher Education Expenditure on R&D, betecknar hogskolesektorns
utgifter for egen FoU under en given period.

IKT: Informations- och kommunikationsteknologi. Svensk 6versittning av &mnes-
omradet Computer and information sciences.

Jamforbara linder: Gruppering av ldnder som anvénds i Forskningsbarometern
for att representera ldnder som dr jamforbara med Sverige avseende forutsittning-
ar for FoU, och som dven dr jamforbara avseende antal publikationer i relation
till befolkning och i citeringsgenomslag. Bestar av: Belgien, Danmark, Finland,
Nederlinderna, Norge, Schweiz och Osterrike.

Kopkraftsjusterade virden: Kopkraftsjustering dr ett sétt att ta hénsyn till
prisskillnader i olika l&nder, och didrmed fa exempelvis FoU-utgifter eller BNP
uttryckta utifrén landernas kopkraft. Kopkraftsjustering tar, enkelt uttryckt, hin-
syn till att 100 kronor (SEK) racker olika langt i olika lédnder, beroende pa skill-
nader i ldndernas prisnivaer for olika varor och tjanster. Att jamfora ldinders BNP
per capita i kdpkraftsjusterade virden, kan séledes tolkas som en jimforelse av
volymen av producerade varor och tjénster i olika ldnder, snarare 4n kostnaden for
dem. (Eng: Purchasing power parity — PPP.)

Lopande priser: Lopande priser ér faktiska priser for den aktuella tidsperioden,
vilket innebér att priserna varierar (I6per) Over tid. Att studera FoU-utgifter till
l6pande priser over tid, skulle innebéra att &ven studera en fordndring i prisniva.
Se dven fasta priser.

OECD: Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling. For en lista pa
OECD:s medlemslédnder, se avnittet om Landerkoder.

OECD MSTI: OECD:s databas Main Science and Technology Indicators.

PPPS: Purchasing Power Parity. K&pkraftsjusterade amerikanska dollar (USD).
Se kopkraftsjusterade véirden.

Publiceringsvolym: Antal vetenskapliga publikationer for en given tidsperiod.

Relativt specialiseringsindex (RSI): RSI anger om ett land publicerar mer eller
mindre dn vérldsgenomsnittet inom ett visst &mnesomrade. Se avsnitt Relativt
specialiseringsindex i Metodbilagan for en utforligare forklaring.

SCB: Statistiska centralbyran.

Snabbvixande forskningslinder: Gruppering av linder som anvinds i Forsk-
ningsbarometern for att representera linder som uppvisat en snabb expansion av sina
forskningssystem under den senaste tiodrsperioden. Bestér av Kina och Sydkorea.

Stora etablerade forskningsnationer: Gruppering av lidnder som anvinds i
Forskningsbarometern for att representera lander som ofta uppfattas som centrala
aktorer 1 internationella jamforelser och som karaktiriseras av en hog publika-
tionsvolym och ett hogt citeringsgenomslag. Bestar av: Frankrike, Japan, Stor-
britannien, Tyskland och USA.

UKA: Universitetskanslersimbetet.

Vetenskaplig publikation: I de bibliometriska analyserna slas publikationstyp-
erna Article och Review ihop till en gemensam dokumenttyp som i Forsknings-
barometern bendmns vetenskaplig publikation. Monografier eller andra typer av
vetenskapliga publikationer ingér ej.
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Amnesomrade: Klassificering av olika forskningsomraden som anvinds i beskriv-
ning av vetenskapliga publikationer och citeringar. Amnesomradena baseras pé
klassificering av vetenskapliga tidskrifter i Vetenskapsradets publikationsdatabas.

Amnesprofil: Med dmnesprofil avses ett lands (eller organisations) specialisering
av vetenskaplig produktion inom olika &mnesomraden. Fér mer information se
Relativt specialiseringsindex.
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Forskningsbarometern ger en 6vergripande beskrivning av tillstandet for svensk forskning och
utveckling (FoU) i internationell jamforelse - med ett sarskilt fokus pa hogskolesektorn i Sverige.

Rapporten bestar av tre kapitel:
- Forskningens finansiering

- Forskningens personal

- Vetenskaplig publicering

Vetenskapsradet ger ut Forskningsbarometern vartannat ar. Detta &r den tredje i ordningen.

Vetenskapsradet

Vastra Jarnvagsgatan 3

Box 1035, 101 38 Stockholm
Tel 08-546 44 000
vetenskapsradet@vr.se
vetenskapsradet.se

Vetenskapsradet har en ledande roll for att utveckla svensk forskning av hogsta
vetenskapliga kvalitet och bidrar darmed till samhallets utveckling. Utdver finansiering
av forskning ar myndigheten radgivare till regeringen i forskningsrelaterade fragor och
deltar aktivt i debatten for att skapa forstaelse for den langsiktiga nyttan av forskningen.
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